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PROYECTO DE 32 ADAPTACION DE PARTE DE LA NAVE DE PESCADOS
A 2 CAMARAS DE CONSERVACION DE CONGELADOS
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La sociedad “Mercasalamanca, S.L.” ha adaptado parte de la nave de pescados
a camaras de conservacion de congelados, ante la aceptacion de éste tipo de camaras
y la peticion de sus clientes ha decidido adaptar los puestos P5, P6 y P7 para la
construccion de 2 camaras de conservacion de congelados.

El disefio, calculo y valoracién constituyen el objeto del presente proyecto.

La adaptacién proyectada no modifica la actividad inicial de comercializacion de
productos alimenticios, ni implica aumento de emisiones ni ruidos.

2.- DESCRIPCION DE LA INVERSION

Para la adaptacion sera necesario realizar las siguientes acciones

2.1.- Demoliciones y acciones previas

Desmontaje de instalaciones de fontaneria, luminarias, interruptores existentes e
instalacion de megafonia en la camara. Las luminarias del muelle se volveran a instalar
una vez puesto el panel.

Demoliciébn de muretes de proteccion, en parte de las camaras quedan trozos de
muretes de proteccion de paneles

Demolicién de red de saneamiento, se levantara la canalina y sumideros en el
pasillo central

Corte de solera en todo el perimetro para que el panel frigorifico apoye en el
forjado

Corte de solera para evitar desniveles

Fresado de la solera existente

Desmontaje y adaptacion de puertas seccionales y montaje en el muelle
Desmontaje de la pasarela metalica existente.

Desmontado del falso techo del muelle, y prolongacion del panel hasta
estructura para ganar altura de modo que los evaporadores no dificulten el transito de
carretillas.

Traslado de los elementos de la instalacion de proteccion contra incendios

Retirada de escombros y residuos de la construccién
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2.2.- Paneles frigorificos v puertas frigorificas

Panel frigorifico de 200 mm de espesor en division de camaras.

Panel frigorifico de 150 mm de espesor adosado al panel de hormigén en
paredes y techo de la cAmara de conservacion de congelados.

Colocacion de paneles frigorificos de 100 mm. de espesor en paredes y techo
del muelle exterior.

Colocacion de puerta frigorifica y cortina de lamas en camara de conservaciéon
de congelados.

Colocacion de abrigos retractiles
Colocacion de valvula reguladora de presion.
Colocacion de zocalos de proteccion de paneles

Puerta seccional industrial
2.3.- Solados
Solera de hormigén armado para regularizacion y eliminaciéon de pendientes

Aplicacion de pavimento continuo de resina epoxi, incluso preparacion de solera.

2.4.- Instalacion frigorifica

Instalacién de 2 evaporadores en camaras de conservacién de congelados y 2
evaporadores en muelle de recepcion, conexion a la red de glicol y temper existentes.

4 Cuadros de control frigorifico de las camaras y muelles.

2.5.- Sistema de medicidn energética

Instalacion de automatizacion y control formada por:

.- Caudalimetro electromagnético DN40
.- Caudalimetro electromagnético DN25
.- 2 Centralitas

20104 03
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Instalacion eléctrica para el mando y proteccion de la nueva instalacion
frigorifica.

Instalacion de nuevas luminarias para baja temperatura en camaras de
conservacion de congelados

Instalacion para las puertas seccionales
Instalacion de las luminarias existentes en el muelle de recepcion.
Instalacion de mando de los cuadros de control frigorifico

Instalacion de cuadros eléctricos empotrados.

2.7.- Carpinteria y cerrajeria

Ventana de perfiles de PVC, con refuerzos interiores de acero galvanizado, de 2
hojas practicables con eje vertical, de 200x120 cm. de medidas totales, compuesta por
cerco, hojas y herrajes bicromatados de colgar y de seguridad, instalada sobre precerco
de aluminio y ajustada

Puerta de acceso, de perfiles de PVC, con refuerzos interiores de acero
galvanizado, de 1 hoja practicable con eje vertical, de 100x210 cm. de medidas totales,
compuesta por cerco, hoja con paneles de seguridad y decorada con molduras, y
herrajes bicromatados de colgar y de seguridad, instalada y ajustada

Proteccion de techo de abrigo mediante chapa segun detalle de plano.

2.8.- Sequridad vy salud

Cartel serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm de espesor
nominal. Tamafio 220x300 mm. Validas para sefiales de obligacion, prohibicion y
advertencia, incluido colocacion, s/R.D. 485/97.

Casco de seguridad con arnés de cabeza ajustable por medio de rueda dentada,
para uso normal y eléctrico hasta 440 V. Certificado CE, s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

Mono de trabajo de una pieza de poliéster-algodén (amortizable en un uso).
Certificado CE, s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

Par de guantes de uso general de piel de vacuno. Certificado CE. s/R.D. 773/97
y R.D. 1407/92.
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usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

Caseta prefabricada de aseo en obra de 1,36x1,36x2,45 m de 1,85 m2.
Estructura y cerramiento de chapa galvanizada pintada, aislamiento de poliestireno
expandido. Inodoro y lavabo de porcelana vitrificada, suelo contrachapado hidrofugo
con capa fenolitica antideslizante y resistente al desgaste. Tuberia de polibutileno
aislante y resistente a incrustaciones, hielo y corrosiones, instalacion eléctrica
monofésica de 220 V con automatico. Incluido transporte y descarga en obra.

Acometida provisional de electricidad a caseta de obra, desde el cuadro general
formada por manguera flexible de 4x4 mm2 de tension nominal 750 V, incorporando
conductor de tierra color verde y amarillo, fijada sobre apoyos intermedios cada 2,50 m.
Instalada.

Acometida provisional de saneamiento de caseta de obra a la red general
municipal (pozo o imbornal), hasta una distancia méxima de 8 m, formada por tuberia
en superficie de PVC de 110 mm de didmetro interior, tapado posterior de la acometida
con hormigén en masa HM-20/P/20/1, y con p.p. de medios auxiliares.

2.9.- Control de calidad

El control de calidad de las obras, se especifica en anexo adjunto.

3.- NORMATIVA VIGENTE DE APLICACION

En el presente trabajo se ha tenido en cuenta la normativa vigente que a
continuacion se resefia:

3.1.- Edificacion.

Cddigo Técnico de la Edificacién, CTE, en lo previsto en la disposicién adicional segunda
de la Ley 38/1999, de 5 de Noviembre, de Ordenacion de la Edificacion, LOE

Real Decreto 1168/1995 de 7 de Julio que aprueba la Norma Basica de la Edificacion
NBE EA-95 "Estructuras de acero en edificacion” cumpliendo el procedimiento de
informacion en materia de normas y reglamentaciones técnicas establecidas en la
Directiva 83/189/CEE del Parlamento Europeo y del Consejo de 28 de Marzo.

Real decreto 2661/1.998 del Ministerio de Fomento, por el que se aprueba la "Instruccion
de hormigén estructural EHE".

Decreto 3209/1.974 del Ministerio de Planificacion del desarrollo de 30.8.74. "Normas
Sismorresistentes PDS | 1.974-Parte A". (B.O.E. 21.11.74).
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Real Decreto 1789/1980 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo de-144-86:
"Modificacion de EP-77 a EP-80". (B.O.E. 8.9.80).

Real Decreto 1408/1.977 de la Presidencia del Gobierno de 18.2.77. "Instruccion para el
proyecto y ejecucion de obras de hormigén pretensado EP-77. (B.O.E. de 22.6.77 a
13.7.77).

3.2.- Materiales.

Decreto 1964/1975 de la Presidencia de Gobierno de 25.5.75. "Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para la recepcion de cementos RC-75" (B.O.E. 29.8.75).

Orden del Ministerio de Obras Publicas de 13.6.77. "Criterios a seguir para la utilizacion
de cementos, incluidos en el Pliego de Prescripciones de cementos, RC-75" (B.O.E.
20.6.77).

3.3.- Instalaciones.

Nuevo Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, Real Decreto 842/2002 de 2 de
Agosto de 2002.

Decreto del Ministerio de Industria de 12.3.54. "Reglamento de verificaciones eléctricas y
regularidad en el suministro de Energia, Modificacion Arts. 2 y 92". (B.O.E. 15.5.54 y
B.O.E. 7.4.79).

Decreto 2413/1973 del Ministerio de Industria de 20 de Septiembre de 1.973
"Reglamento electrotécnico para baja tension”. (B.O.E. 9.10.73).

Orden del Ministerio de Industria de 31.10.73. "Instrucciones complementarias del
Reglamento Electrotécnico para baja tension". (B.O.E. 27. 28. 29. y 31.10.73).

Resolucion de la Direccion General de Energia de 30 de Abril de 1974. "Reglamento
electrotécnico para baja tensién en relacion con la medida de aislamiento de las
instalaciones eléctricas”. (B.O.E. 7.5.74).

Orden del Ministerio de Industria y Energia de 19.10.78. "Modificacion de la Instruccion
Complementaria MI.BT.O.25 del vigente Reglamento Electrotécnico de baja tension”.
(B.O.E. 13.1.78).

Orden del Ministerio de Industria y Energia de 19.10.77. "Modificacion parcial y
ampliacion de las Instrucciones complementarias MI.BT.004, 007 y 017, anexas al

vigente reglamento Electrotécnico para baja tension Prescripciones para establecimientos
sanitarios". (B.O.E. 26.1.78). Correccion de errores (B.O.E. 12.10.78).
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Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones écnicas
Complementarias ITE y se crea la Comision Asesora para las Instalaciones Térmicas de
los Edificios.

3.4.- Seguridad e Higiene en el Trabajo.
Orden del Ministerio de Trabajo de 20.5.52. "Reglamento de seguridad e higiene en el
trabajo en la industria de la construccion”. (B.O.E. 15.6.52) Correccion de errores (B.O.E.

22.12.53).

Orden del Ministerio de Trabajo de 9.3.71. "Ordenanza general de seguridad e higiene en
el trabajo”. (B.O.E. 16 y 17.3.71).

Real Decreto 1627/1997. de 24 de Octubre sobre disposiciones minimas de Seguridad y
de Salud en las obras de construccion.

Ley 31/1995 de 8 de Noviembre sobre Prevencion de riesgos laborales.

3.5.- Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas

Nuevo Real Decreto 552/2019, de 27 de Septiembre, por el que se aprueban el
Reglamento de seguridad para instalaciones frigorificas y sus instrucciones técnicas
complementarias.

Real Decreto 138/2011, de 4 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento de
seguridad para instalaciones frigorificas y sus instrucciones técnicas complementarias
(BOE 08.03.11)

Correccion de errores del Real Decreto 138/2011, de 4 de febrero, por el que se
aprueban el Reglamento de seguridad para instalaciones frigorificas y sus instrucciones

técnicas complementarias (BOE 28.07.11)

Real Decreto 3099/1977 de 8 de Septiembre aprueba correspondiente Reglamento
(B.O.E. 6.12.77).

El B.O.E. de 11.1.78 rectifica errores del anterior Real Decreto.

Real Decreto 394/1979, de 2 de Febrero modifica el Reglamento de Seguridad para
Plantas e Instalaciones Frigorificas. (B.O.E. 7-3-79).

Real Decreto 754/1981 de 13 de Marzo, modifica los articulos 28, 29 y 30 de este
Reglamento de Seguridad (B.O.E. 28-4-81).
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Orden de 24 de Enero de 1978, por la que se aprueban las Instrucciones |T@enigais 259

mos de Castilla

Complementarias denominadas MI-IF con arreglo a lo dispuesto en el Reglamento—cte
Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas (B.O.E. 3-2-78).

Orden de 4 de Abril de 1979, por la que se modifican las Instrucciones Técnicas
Complementarias MI-IF-007 y MI-IF-014 del Reglamento de Seguridad. (B.O.E. 10-5-79).

Orden de 30 de Septiembre de 1979, por la que se modifican las Instrucciones Técnicas
Complementarias MI-IF-013 y MI-IF-014 (B.O.E. 18- 10-80).

Real Decreto 754/1981 de 13 de Marzo por el que se modifican Articulos 28, 29, y 30 del
Reglamento de Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas (B.O.E. 28-4-81).

Orden de 18 de Abril 87 maodifica punto 3 de la MI- IF-004 (B.O.E. 5-12-87).

Real Decreto 2643/85 de 18 de Diciembre, declara de obligatorio cumplimiento las
especificaciones técnicas de equipos frigorificos y bombas de calor (B.O.E. 24-1-86).

3.6.- Reglamento de Seguridad contra incendios.

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccion contra incendios.

Real Decreto 2267/2004 de 3 de Diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Seguridad contra incendios en los establecimientos industriales (B.O.E. num. 303)

Real Decreto 2172/1996 por el que se aprueba la Norma Basica de edificacion NBE-
CPI/96. Condiciones de proteccidn contra incendios.

3.7.- Reglamentos Técnico-Sanitarios.
Directiva 91/497/CEE por la que se modifica y codifica la Directiva 64/433/CEE relativa a
problemas sanitarios en materia de intercambios intracomunitarios de carne fresca para

ampliarla a la produccion y comercializacion de carnes frescas.

Directiva 92/5/CEE relativa a problemas sanitarios en materia de intercambios
intracomunitarios de productos a base de carne y se modifica la Directiva 64/433/CEE.

Real Decreto 147/1993 por el que se establece las condiciones sanitarias de produccion y
comercializacion de carnes frescas.

Real Decreto 1904/1993 por el que se establece las condiciones sanitarias de produccion
y comercializacion de productos carnicos y de otros determinados productos de origen
animal.
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SUPERFICIES EDIFICIO EXISTENTE

SUPERFICIE

CONSTRUIDA
MODULOS COMERCIANTES P. BAJA P. PRIMERA
Zona de ventas 1.774,75
Oficina de ventas 526,00
Salas carnicas 1.259,85
Cémara -20°C 277,50
Camara 0°C 451,50
Salas varios 1.229,65

4.993,25 526,00

SUPERFICIE

CONSTRUIDA
ZONAS COMUNES P. BAJA P. PRIMERA
Cafeteria 165,75
Vestibulo acceso cafeteria 107,20
Cocina 15,45
Almacén cocina 18,50
Pasillo de comerciantes 793,00
Aseos de Seforas 12,30
Aseos de Caballeros 24,55
Vestuario de sefioras 113,00
Vestuario de caballeros 113,00
Aseo minuvalidos 3,70
Diafano 1.332,25
Ascensor 3,50 3,50
Rampas (*) 942,00
Muelles (*) 1.088,50
Distribuidor 425,00 566,90
Hielo 10,50
Escaleras 97,50
Decomisos 14,00
Desperdicios 14,00
Paso 63,00
Manipulacién Pescados 18,00

3.509,55 2.435,55
TOTALES 8.502,80 2.961,55
12
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TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA 11.464,35 Pag.13de 259
TOTAL SUPERFICIE COMPUTABLE 9.433,85
(*) No computable
SUPERFICIES PROYECTO MODIFICADO
SUPERFICIE
COMPUTABLE
P. BAJA P. PRIMERA
* Refrigerado ( Antes zona muelles no
compuiable) ( 295,52
Si computable 295,52
SUPERFICIES 22 ADAPTACION
SUPERFICIE
COMPUTABLE
P. BAJA P. PRIMERA
* Refrigerado ( Antes zona muelles no
computable) 90,30
Si computable 90,30
SUPERFICIES 32 ADAPTACION
SUPERFICIE
COMPUTABLE
P. BAJA P. PRIMERA
* Refrigerado ( Antes zona muelles no
compuiable) ( 156,35
Si computable 156,35
TOTALES 8.502,80 2.961,55
TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA 11,464,35
TOTAL SUPERFICIE COMPUTABLE 9.976,02
13
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PLAZO DE EJECUCION

Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4

DEMOLICIONES

PANELES

SOLADOS

INSTALACION FRIGORIFICA

SISTEMA MEDIC ENERGETICA

INSTALACION FRIGORIFICA

INSTALACION ELECTRICA

CARPINTERIA CERRAJERIA

SEGURIDAD Y SALUD

6.- PUESTA EN MARCHA DEL PROYECTO

Una vez terminada la obra, se probardn las instalaciones y se dara el
correspondiente Certificado Final de Obra, el cual servira de documento para la
inscripcion en los registros de los organismos competentes.

7.- PRESUPUESTO GENERAL DE LA INVERSION

Asciende el Presupuesto General de la inversion a la cantidad de: 345.760,46 €,
TRESCIENTOS CUARENTA Y CINCO MIL, SETECIENTOS SESENTA EUROS CON
CUARENTA'Y SEIS CENTIMOS.

Salamanca, Septiembre 2020
Ingeniero Agrénomo:
Julio Pérez-Tabernero Poblacion

Firmado digitalmente
PEREZ por PEREZ TABERNERO
TABERNERO POBLACION JULIO

POBLACION JULIO MARIAIGNACIO -
MARIA IGNACIQ - 07799444

14 Fecha: 2020.10.28
20 I0n0s 07799444Y 19:12:03 +01'00'
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ANEXO N2 1:

FICHA URBANISTICA
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CIRCUNSTANCIAS DE PLANEAMIENTO

~

. CLASE DE SUELO Y PLANEAMIENTO DE DESARROLLO PREVISTO

C2. CALIFICACION URBANISTICA. ORDENACION DE TALLADA

[ Suelo urbano consolidado.
[OJ Plan especial de proteccion del C.H.
O Unidad de normalizacion n®
O Unidad de normalizacion y urbanizacién con condiciones especiales n°
O Estudio de detalle n® gt
O Suelo urbano no consolidado. Sector SU-NC n°
O Planeamiento asumido n° - P
0 Actuacion aislada de expropiacionn®
& Urbanizable delimitado.  Plan parcial. Sector/Zonan® _MERCASALAMANCA
Iniciativa: Sistema de actuacion:
[0 Urbanizable no delimitado. Plan Parcial. Sector/Zona n° A
Iniciativa: Sistema de actuacion:
[ Sistema General n°®
O Suelo ristico
O Comiin
O Proteccion entorno urbano
O Proteccion de infraestructuras
O Proteccién natural
[ Proteccion agropecuaria
O Proteccién cultural
O Proteccion especial

[J Plan Especial de Proteccién de las Riberas del Rio Tormes

C3. ZONIFICACION DE USOS (Suelo urbano)

D Zona | D Zona 2 D Zona 3 D Zona 5

_H_ Zona 4

O 1. Manzana compacta intensiva

O 2. Manzana compacta extensiva. Grado
3. Edificacion consolidada:

[J 3.1. Edificacion consolidada. Residencial
[ 3.2. Edificacion consolidada. Industrial
O 3.3 Edificacién consolidada. Terciario. Terciario hotelero
0 3.4. Edificacién consolidada. Equipamiento
4. Bloque abierto. Grado___
5. Vivienda Unifamiliar. Grado___
6. Manzana con patio. Grado___
7. Edificacion de casco historico.
8. Planeamiento asumido
9. Zona mixta. Grado
O 10. Sector de suelo urbano no consolidado (SU-NC)
O 11. Industria urbana. Grado_

O 12. Sistema general de equipamiento. Grado
13. Sistema local de equipamiento:

O 13.1. Sistema local publico de equipamiento. Grado_
[ 13.2. Sistema local privado de equipamiento. Grado
0 14. Dotacién general privada
O 15. Sistema general de vias publicas
O 16. Sistema local de vias publicas

[ 17. Sistema general de servicios urbanos
18. Sistema local de servicios urbanos:

OxROOOO

0 18.1. Sistema local publico de servicios urbanos. Grado

0 18.2. Sistema local privado de servicios urbanos. Grado
19. Espacios libres publicos

J19.1. SG.Ps. Parque supralocal.
[0 19.2. SG.PF. Parque forestal
[J 19.3. SG.JH. Jardin histérico

[J 19.4. SL. Espacios Libres piblicos
20. Zonas libres de dominio privado.

0 20.1. Zona libre de uso privado

[J 20.2. Construcciones bajo rasante

[ 20.3. Zona libre privada y uso publico
[J 21. Zona Terciaria
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DI. TIPO DE OBRA

D2. TIPO DE PROYECTO

D. CIRCUNSTANCIAS DE LA CONSTRUCCION

D3. DATOS DE SUPERFICIES

D4. TIPOLOGIA DE LAS VIVIENDAS

[J consolidacién

[ conservacion
[Jrestauracion

X reforma

O Ampliacion

D Reestructuracion
[ Adiccién de plantas
D Cambio de uso
[Jobra nueva planta

D Otro

D Anteproyecto-Estudio
previo

Osasico

_H_ Ejecucion

X Bisico y Ejecucion

] Ampliacién

[OModificado

[ Reforma

_H_ Otro

D5. PRESUPUESTO GENERAL

Observaciones: No escribir en zona sombreada

Clase de uso Ummm_Omn mcv“umn_m ..H”M_ Vivienda colectiva
] Uds. de viviendas segin n° de dormitorios
Vivienda Apartamento
Vivienda Instalaciones generales 1 Dormitorio
Trasteros agrupados 2 Dormitorios
Habitaciones/ N° hab. 3 Dormitorios
Residencia comunitaria| Otras dependencias 4 Dormitorios
Instalaciones generales Mas de 4 Dormitorios
Industria general
Almacenaje
Servicios empresariales Vivienda unifamiliar
Comercio Uds. de viviendas segln tipologia
Oficinas Unifamiliar agrupada en hilera
Terciario recreativo Unifamiliar pareada
Otros servicios terciarios 156.350 Unifamiliar aislada
Hotelero / N° de habitaciones
Equipamiento
Servicios urbanos
Garaje aparcamiento / Uds. plazas
TOTAL SUPERFICIE 156.350

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL: 345760.47

Euros

FECHA: viernes 09 de octubre de 2020

Autor/es del Proyecto

Fdo. JULIO PEREZ- TABERNERO

Visado Colegial
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INSTALACION ELECTRICA
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1.1. OBJETO DEL PROYECTO

El Objeto del presente proyecto eléctrico es dar las normas y descripciones necesarias, con el fin de obtener de los Organismos
Competentes las oportunas autorizaciones para realizar el montaje y posteriormente, previa inspeccion y legalizacion obtener la
puesta en servicio.

Se han tenido en cuenta los datos y planos facilitados por el cliente y las condiciones técnicas precisas.

1.2, PROMOTOR DE LA INSTALACION

Se redacta el proyecto a peticion de Mercasalamanca con D.N.I. / C.I.F., con domicilio en Carretera Salamanca Vitigudino km
11, Salamanca.

1.3. EMPLAZAMIENTO

El edificio cuya instalacion es objeto del presente proyecto se encuentra situado en Carretera Salamanca Vitigudino km 11,
Salamanca.

Adapatcidn camara de conservacion de congelados

1.4. REGLAMENTACION

Para efectuar el presente proyecto se han tenido en cuenta las siguientes Normas y Reglamentos:

e  Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, aprobado por Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, y publicado en el
B.0.E. n2 224 de fecha 18 de septiembre de 2002.

e  Normas UNE de referencia listadas en la Instruccion ITC-BT-02 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

e Normas Técnicas de Construccidon y Montaje de las Instalaciones Eléctricas de Distribucidn, que para el suministro
tiene establecidas la Compaifiia Distribuidora de la zona.

1.5. SUMINISTRO DE ENERGIA

La energia sera suministrada por la Compaifiia Distribuidora de la zona en un sistema trifasico de tensiones a 400 V y 50 Hz.

A efectos del cdlculo de la intensidad de cortocircuito en cada punto de la instalacion, y segun datos de la Compaiiia
Distribuidora, se partira de una intensidad de cortocircuito conocida en el inicio de la instalacion de 30 kA.

El esquema de conexion de tierra correspondera al sistema TT.

1.6. PREVISION DE CARGAS

Se determina una potencia maxima prevista de 20,30 kW. El triangulo de potencias queda establecido segun el siguiente
esquema:

QP
S Q (VAR)
o
P (kW)
P = 20,30 kW
Q = 9,83 kVAR
S = 22,56 kVA

cos ¢ = 0,9

En funcidn de las caracteristicas de la instalacién de enlace, se calcula una potencia maxima admisible de 22,78 kW por
calentamiento, y 83,79 kW por caida de tension.

20104 03
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Se realiza el cédmputo general de potencias segun lo establecido en la ITC-BT-10 del Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension.

Se calcula la potencia maxima prevista en cada tramo sumando la potencia instalada de los receptores que alimenta, y
aplicando la simultaneidad adecuada y los coeficientes impuestos por el REBT. Entre estos ultimos cabe destacar:

e  Factor de 1’8 a aplicar en tramos que alimentan a puntos de luz con |lamparas o tubos de descarga. (Instruccion ITC-BT-
09, apartado 3 e Instruccién ITC-BT 44, apartado 3.1del REBT).

e  Factor de 1’25 a aplicar en tramos que alimentan a uno o varios motores, y que afecta a la potencia del mayor de ellos.
(Instruccion ITC-BT-47, apartado. 3 del REBT).

2.2 INTENSIDAD MAXIMA PREVISTA

La intensidad maxima prevista (l,) se determina en funcidn de la potencia prevista y de la tension del sistema, usando las
siguientes expresiones:

Distribucion monofasica Distribucidn trifasica
: P ,___P
b =" b -_——m
U -cos ¢ \/§-U-COS¢
u = Tension de linea: F-N en monofasica y F-F en trifasica (V).
P =  Potencia activa maxima prevista (W).

Intensidad maxima prevista (A).
Factor de potencia.

g s
(%)
-S
non

2.3. SECCION

Se determina la seccion por varios métodos atendiendo a distintos criterios de calculo (calentamiento, caida de tension,
seleccion de proteccion, etc.), y se elige la seccién normalizada mayor. Se consideran las secciones minimas de 1,5 mm? para
alumbrado y 2,5 mm? para fuerza.

2.3.1. CRITERIO DE LA INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE O DE CALENTAMIENTO

Se aplica para el calculo por calentamiento lo expuesto en la norma UNE-HD 60364-5-52:2014 Instalaciones eléctricas de baja
tensidn. La intensidad maxima que debe circular por un cable para que éste no se deteriore viene marcada por las tablas B.52.2 a
B.52.13. En funcién del método de instalacidon adoptado de la tabla A.52.3, se determina el método de referencia segun B.52.1, que
en funcidn del tipo de cable indicara la tabla de intensidades mdaximas que se ha de utilizar.

La intensidad méxima admisible (l,) se ve afectada por una serie de factores como son la temperatura ambiente, la agrupacion
de varios cables, la exposicidn al sol, etc. que generalmente reducen su valor. Se calcula el factor por temperatura ambiente a partir
de las tablas B.52.14 y B.52.15. El factor por agrupamiento, de las tablas B.52.17, B.52.18, B.52.19A y B.52.19B. El factor por
resistividad del terreno, en el caso de instalaciones enterradas, se obtiene de la tabla B.52.16. Si el cable estd expuesto al sol, o bien,
se trata de un cable con aislamiento mineral, desnudo y accesible, se aplica directamente un 0,9.

Para el calculo de la seccidn, se divide la intensidad de calculo (l,) por el producto de todos los factores correctores, y se busca
en la tabla la seccién correspondiente para el valor resultante. Para determinar la intensidad maxima admisible del cable, se busca
en la misma tabla la intensidad para la seccidon adoptada, y se multiplica por el producto de los factores correctores.

De este modo, la seccion elegida por calentamiento tiene que cumplir la siguiente expresion:
I, <,

Intensidad maxima prevista (A).
Intensidad maxima admisible del conductor (A).

&
]

20104 03
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En definitiva, se trata de adoptar una seccion en la que el paso de la intensidad de disefio no eleve su temperatura nas alla\d&8ADO
limite admisible por el aislamiento del cable. Las temperaturas maximas de funcionamiento segun los tipos de aislamiento|los mafz00641
la tabla 52.1 de la norma UNE-HD 60364-5-52:2014. 29/10/2020

Pag.23 de 259
Tipo de aislamiento Limite de Temperatyra, °C
Policloruro de vinilo (PVC) y aislamiento termoplastico a base de poliolefina (Z1) Conductor: 70 °C
Polietileno reticulado (XLPE) y goma o caucho de etileno - propileno (EPR) Conductor: 90 °C
Mineral (con cubierta de PVC ¢ desnudo y accesible) Cubierta: 70 °C
Mineral (desnudo e inaccesible y no en contacto con materiales combustibles) Cubierta: 105 °C

2.3.2. CRITERIO DE LA CAIDA DE TENSION
Este método consiste en calcular la seccion minima que respete los limites de caida de tensidon impuestos por la normativa
vigente. El Reglamento Electrotécnico para Baja Tension fija unos limites de caida de tensién en la instalacion que se pueden resumir
en el siguiente gréfico:
TIPOS DE ESQUEMA
Esquema para un Unico usuario:

CT.DE
COMPARIA
CPM
@ ACOMETIDA [ DI
L]
15% 3%AY 5%F ——=
3%V

45%A 65%F

Esquema para una Unica centralizacién de contadores:

CT.DE
COMPANIA

cep cc
@ ACOMETIDA [—— | LGA [__ | DI
= /L]

~—05% 1% 3%AYy 5%F —~=—
3%V

45%A 65%F

Esquema cuando existen varias centralizaciones de contadores:

CT.DE

COMPANIA
cep cc
@ ACOMETIDA [ —— | LGA = Y
=] L]
1% 05% 3%AY 5%F =
3%V
45%A 65%F

Esquema de una instalacion industrial alimentada directamente desde un CT de abonado

C.T.PARAABONADO
DEAT.

()~

45%A 65%F

Donde:
A = Circuitos de alumbrado.
F = Circuitos de fuerza.

20104 03
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TIPOS DE ESQUEMA VISADO
= Circuitos interiores de viviendas. 20200641
=  Caja de proteccion y medida. 29/10/2020

=  Caja General de proteccion. Pag.24 de 259

= Centralizacion de contadores.
= Linea general de alimentacion.
= Derivacion.

2.3.2.1.

CAIDA DE TENSION MAXIMA EN UN TRAMO

Este método se utiliza para evitar sobrepasar los limites de caida de tensidon en tramos especiales como pueden ser las lineas
generales de alimentacion o las derivaciones individuales. Para su uso se utilizan las siguientes férmulas:

Distribucion monofasica Distribucidn trifasica
e=2-(R-1,-cosp+X -1, -seng) e=3-(R-1,-cosp+X -1, -seng)
c-L 3 X P c-L 3 X P
R=——;X=10"-"2.1;1, = R=——;X=10"- 2. Ll,=————
-S n U -cos ¢ - S n J§-U.cos¢
2-c-L-P L-
S — s_ c-L-P
4 X -lan .
K-le—2.10°. .. 72y K.le_102. %  Ptang) |
n U n U
2-P-L P.L
sifc=1)y(x,=0)=S = sifc=1)v(x =0)= S =
( ) (U ) K'e'U ( )y(u ) K‘e'U
S = Seccién (mm?).
8 = Intensidad maxima prevista (A).
P = Potencia activa maxima prevista (W).
cos ¢ = Factor de potencia de la carga
n = Numero de conductores por fase.
L = Longitud del tramo (m).
c = Factor de aumento de la resistencia en alterna por efecto piel y proximidad (c=1+y,+y,).
K =  Conductividad del material (m / (Q2:mm?)).
Xu = Reactancia unitaria (Q2/km)
e =  Caida de tension (V).
u = Tensién de linea: F-N en monofasica y F-F en trifasica (V).

2.3.2.2.

CAIDA DE TENSION MAXIMA EN LA INSTALACION. METODO DE LOS

MOMENTOS ELECTRICOS

Este método permite ajustar los limites maximos de caida de tensidn a lo largo de toda la instalacién. En este caso, se utilizan
los limites de 4,5% para alumbrado y 6,5% para fuerza. Para ejecutarlo, se siguen las siguientes férmulas:

Distribucion monofasica Distribucion trifasica

2-c- Y (PL,)

C'Z(Pi'l-i)

Z(F)I L -tan ¢’i)

U

K.le—10.%u.
n

:SZM si(c=1)y(xu=0):>3=z(Pi"-i)

K-e-U

Factor de aumento de la resistencia en alterna por efecto piel y proximidad (c=1+y+y,).

S =
X P.-L; - tan g,
<-[e—2.102. % 2l ”)
n U
sifc=1)y(x, =0
(c=1)y(x,=0) T
= Seccién (mm?).
; Conductividad del material (m / (Q:-mm?)).
20104 03
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Xy = Reactancia unitaria (QQ/km) 20200641
e =  Caida de tension (V). 29/10/2020
u =  Tensidn de linea: F-N en monofésica y F-F en trifasica (V). Pag.25 de 259
n = Numero de conductores por fase.
L; = Longitud desde el tramo hasta el receptor i (m).
P; = Potencia consumida por el receptor i (W).
COS O; = Factor de potencia del receptor i.

2.3.2.3. CONDUCTIVIDAD

Se determina la conductividad para cada tramo en funcién del material conductor y de la temperatura de trabajo prevista. La
conductividad de un material depende de su temperatura segun la siguiente ecuacién:

1
K:;; p=p20-[1+06~(T—20)]

K =  Conductividad del conductor a la temperatura T°C (m / (QQ-mm?)).

p = Resistividad del conductor a la temperatura T °C ((Q2:mm?)/m).

P20 = Resistividad del conductor a 20°C ((Q2-mm?2)/m).

a =  Coeficiente de variacion de resistencia especifica por temperatura del conductor (°C’1).
(0:=0,00392 °C* para el cobre y a=0,00403 oc? para el aluminio).

T =  Temperatura real estimada en el conductor (°C).

Asi mismo, la temperatura del conductor al paso de la intensidad de disefio (I,), se puede obtener a partir de la siguiente
expresion:

2
|
=T+ (T =To) |
z
T =  Temperatura real estimada en el conductor (°C).
Trnix =  Temperatura maxima admisible para el conductor segln su tipo de aislamiento (°C).
(PVC=70°C, XLPE=90°C, EPR=90°C).
To =  Temperatura ambiente del conductor (°C).
Iy = Intensidad maxima prevista para el conductor (A)
l, = Intensidad maxima admisible para el conductor segun el tipo de instalacion (A).

(depende de la seccidn).

Se deduce que el célculo por caida de tension ha de ser iterativo, ya que la intensidad maxima admisible (I,) depende de la
seccion del conductor. De este modo, se realiza el siguiente proceso para determinar la seccion por caida de tensién:

1. Se parte de una temperatura inicial de 20°C a la que se determina la conductividad del material conductor
(Usualmente se utilizan los valores de 56 m/(Q2-mm?) para el cobre y 35 m/(Q2-mm?) para el aluminio).

2. Secalcula la seccién por caida de tension.

3. A partir de la seccidn resultante, se determina la temperatura de trabajo (al circular la intensidad de disefio), y la
nueva conductividad a dicha temperatura.

4.  Sila conductividad a la temperatura de trabajo difiere de la usada inicialmente, se vuelve al paso n2 2 usando ahora
esta conductividad en el calculo de la seccidn. Se repite este ciclo hasta que el error sea despreciable, es decir, hasta
que las conductividades inicial y final sean practicamente iguales.

Se usaran los siguientes valores de resistividad para determinar las conductividades a las distintas temperaturas:

ID Cable  Material Resistividad T
Montaje (Q:mm?)/m (°C)
HO7V-K/1-A1  HO7V-K Cu 0,017241 20,0
HO7V-K/4-B1 HO7V-K Cu 0,017241 20,0
5
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Para este tipo de instalaciones es factible despreciar el aumento de resistencia en alterna debido al efecto piel y proximizd0/2020
tomando para todas las formulas ¢ = 1,0. Pag.26 de 259
2.3.2.5. REACTANCIA

Para este tipo de instalaciones la contribucion a la caida de tension por efecto de la inductancia es despreciable frente al efecto
de la resistencia, por lo que se tomara x,, = 0,0 Q/km para todas las férmulas.

2.4. CAIDAS DE TENSION

Una vez adoptada una seccién adecuada del conductor, se calcula la caida de tensidn segun las ecuaciones siguientes:

Distribucion monofasica Distribucidn trifasica
e=2-(R-1,-cosp+X -1, -seng) e=+3-(R-1,-cosp+X -1, -seng)
R=Sboxoros Xy, =P RoSlboxogoe Xy, - P

K-S’ n U -cosg K-S’ n J3:U-cosg
:2-c-L-P+2'10,3 -X—”'L- P-tang o c-L-P L10- -X—“-L- P-tang
K-S-U n U K-S.U n U
. 2-P-L . P.L
SI(C_l)y(Xu_o):e_ m SI(C=1)y(XU=O)3e= m
e =  Caida de tension (V).
Iy = Intensidad maxima prevista (A).
P = Potencia activa maxima prevista (W).
cos ¢ = Factor de potencia de la carga
n = Numero de conductores por fase.
L = Longitud del tramo (m).
c = Factor de aumento de la resistencia en alterna por efecto piel y proximidad (c=1+y,+y,).
K =  Conductividad del material (m / (Q2:mm?)).
Xy = Reactancia unitaria (Q/km)
S = Secciéon (mm?).
U = Tensién de linea: F-N en monofasica y F-F en trifasica (V).

2.5. INTENSIDADES DE CORTOCIRCUITO

Sera necesario conocer dos niveles de intensidad de cortocircuito:

e Lacorriente maxima de cortocircuito (l.. msx), determina el poder de corte de los interruptores automaticos.

e La corriente minima de cortocircuito (l. min), Permite seleccionar las curvas de disparo de los interruptores
automaticos y fusibles.

Para calcular estas intensidades en cada punto de la instalacidn se utiliza el método de las impedancias. Este método consiste
en sumar las resistencias y reactancias situadas aguas arriba del punto considerado, y aplicar las siguientes expresiones:

Defecto trifasico:

oy,
ICC3 /\/_ Z

Defecto bifésico:
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cc2
2-Z,
Defecto monofasico:
| c-U,
ccl —
\/5 ' (ch + Z LN )
Defecto a tierra:
c-U

| = %%
“ \/5'(200 +Zh)
Donde:
Zo=yRE+X&; Ry=Ry+R +R; X =Xo+X;+X,
(ch + ZLN)= \/(Rcc + Ry )2 +(ch + X )2

(ch +Zh)=\/(Rcc + Rh)2 +(xcc + Xh)2

[ = Intensidad de cortocircuito en un defecto trifasico (kA).

[ = Intensidad de cortocircuito en un defecto bifasico (kA).

lect = Intensidad de cortocircuito en un defecto fase-neutro (kA).
lech = Intensidad de cortocircuito en un defecto fase-tierra (kA).

c =  Coeficiente de tensidn (c=0.95 para l.min Y €=1,05 para l.cmax)-
U, = Tensién compuesta (V).

Ra Y Xq = Resistencia y reactancia de red (mQ).

Rry X¢ = Resistencia y reactancia del transformador (mQ).

RLy X, = Resistencia y reactancia del conductor de fase (mQ2).
RnYXn = Resistencia y reactancia del conductor neutro (mQ).

Rp Y Xp Resistencia y reactancia del conductor de proteccién (mQ).

En los siguientes apartados se desarrollan los métodos de calculo de las impedancias en cada punto de la instalacion.

2.5.1. IMPEDANCIA DE LA RED DE ALIMENTACION

Si un cortocircuito trifasico es alimentado por una red de la que sélo se conoce la corriente de cortocircuito simétrica inicial 1”yq,
o bien, su potencia de cortocircuito S”yq, entonces la impedancia equivalente viene dada por:

Conocida I”q (kA):

L _ oUy

Q /\/§. lZQ

Conocida S”yq (MVA):

C- U "?Q " -3 "
°@Tqpt.s, v =10°/3-U o 115
cc
Donde:
Zq = Impedancia de Red (mQ2).
c = Factor de tension.
Unq = Tensién de la red de alimentacion (V).
I"va = Intensidad méaxima de cortocircuito simétrica inicial (kA).
S"va = Potencia de cortocircuito de la red de alimentacion (MVA).
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Si el cortocircuito es alimentado por un transformador, la impedancia equivalente de la red de alimentacion referida

baja del transformador se determina por:

Conocida I”q (kA):

7 = — = = =

Q " " ’ r
V3l 1 V31U, U,

Conocida $”q (MVA):

cUyqg 1 c-Uih ot Une
2

~ cUqg 1 cUZ | ¢ Ung
Q 3 on 271403 or ! r
10°-Sp, t? 10°- U,

kQ kQ
Donde:
Zq = Impedancia de Red, referida al lado de baja del transformador (mQ).
c = Factor de tensién.
Una =  Tension de la red de alimentacion (V).
U = Tension en el lado de baja del transformador (V).
t, = Relacion de transformacion.
1" = Intensidad maxima de cortocircuito simétrica inicial (kA).
S"va = Potencia de cortocircuito de la red de alimentacidén (MVA).

Colegio de Ingenieros
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Para el calculo de la resistencia y reactancia de red, se consideran las siguientes relaciones:

R, =01- X,
Xq=0995-7,
Donde:
Rq =  Resistencia de red (mQ).
Xa = Reactancia de red (mQ).
Zq = Impedancia de red (mQ).

2.5.2. IMPEDANCIA DEL TRANSFORMADOR

Las impedancias de cortocircuito de los transformadores de dos devanados se calculan a partir de los datos asignados del

transformador siguiendo las siguientes expresiones:
2
_ ukr . U T
=
100% S,

2
uRr U rT

T 100% S,

X, =422 -R?

Donde:

U = Tensidén asignada del transformador en el lado de baja (V).

St = Potencia aparente asignada del transformador (kVA).

Upr =  Tensién de cortocircuito del transformador (%).

Ug, = Pérdidas totales del transformador en los devanados a la corriente asignada (%).
Z; = Impedancia del transformador (mQ).

Ry = Resistencia del transformador (mQ).

Xt = Reactancia del transformador (mQ).
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2.5.3. IMPEDANCIA DE LOS CABLES

La resistencia de los conductores se determina en funcidn de su longitud, resistividad y seccion:

L
R =10°-p-—

S
Donde:
R. =  Resistencia del conductor (mQ).
p =  Resistividad del material (2:mm?/m).
L =  Longitud del conductor (m).
S = Seccidn del conductor (mm?2).

La resistividad del material varia con la temperatura segun la siguiente expresion:

P:PZO'[]-"'O"(T_ZO)]

p =  Resistividad del conductor a la temperatura T
P20 = Resistividad del conductor a 20°C.
o =  Coeficiente de variacion de resistencia especifica por temperatura del conductor, en °ct

(a=0,00392 °ct para el cobre y a=0,00403 oct para el aluminio).

VISADO
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Se calculara la resistencia de los conductores a la temperatura de 20°C para el calculo de la intensidad maxima de cortocircuito,

y a la temperatura de 145°C para el célculo de la intensidad minima de cortocircuito.

La reactancia de los conductores se puede estimar siguiendo la siguiente expresion:

X, =X%,-L
Donde:
X, =  Reactancia del conductor (mQ).
Xy = Reactancia unitaria (mQ/m).
L =  Longitud del conductor (m).

Se han utilizado los siguientes valores de reactancia unitaria:

ID Cable Tipo Reactancia Unitaria (x,)
Montaje (mQ/m)
HO7V-K/1-A1 HO7V-K unipolar 0,12
HO7V-K/4-B1 HO7V-K unipolar 0,12

Finalmente, para determinar la impedancia del conductor, se utiliza la siguiente ecuacién:

Z, =|R2+ X}

Donde:

Z = Impedancia del conductor (mQ).
R, = Resistencia del conductor (mQ).
X, = Reactancia del conductor (m€2).

2.6. PROTECCION DE LAS INSTALACIONES

2.6.1. PROTECCION CONTRA LAS CORRIENTES DE SOBRECARGA

Se instalaran dispositivos de proteccidn para interrumpir toda corriente de sobrecarga en los conductores del circuito antes de
que pueda provocar un calentamiento perjudicial al aislamiento, a las conexiones, a las extremidades o al medio ambiente de las
canalizaciones. Se dimensionan estos dispositivos segun lo establecido en la normativa aplicada, para lo cual se verifican las

siguientes condiciones:
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|, <1451,

Va\oqes ck referencia ce las
canalizaciones

4
9
N
\,\

Garactaristicas

el dspositivo

e proteccion
I = Intensidad maxima prevista, o intensidad de disefio (A).
Iz = Intensidad admisible de la canalizacidn, segiin normas aplicadas (A).
I = Intensidad nominal o calibre del dispositivo de proteccion (A).
I = Intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo

de proteccion para un tiempo largo (A).

2.6.2. PROTECCION CONTRA LAS CORRIENTES DE CORTOCIRCUITO

Se instalaran dispositivos de proteccidn para interrumpir toda corriente de cortocircuito antes de que ésta pueda resultar
peligrosa debido a los efectos térmicos y mecanicos producidos en los conductores y en las conexiones.

Segun la normativa aplicada, todo dispositivo que asegure la proteccidn contra cortocircuito respondera a las dos condiciones
siguientes:

e  Su poder de corte debe ser como minimo igual a la corriente de cortocircuito supuesta en el punto donde esta
instalado.

e  Eltiempo de corte de toda corriente que resulte de un cortocircuito que se produzca en un punto cualquier del circuito
no debe ser superior al tiempo que tarda en alcanzar la temperatura de los conductores el limite admisible.

ﬁ:k-li

t = Duracién en segundos (s).

S = Seccién (mm?).

K =  Constante que depende del material de aislamiento
lee =  Corriente de cortocircuito efectiva (A).

Esta segunda condicion se puede transformar, en caso de interruptores automaticos, en la condicién siguiente, que resulta mas
facil de aplicar, y es generalmente mas restrictiva:

Icc min = Corriente de cortocircuito minima que se calcula en el extremo del

>l

ccmin

10
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circuito protegido por el interruptor automatico (A).

Im = Corriente minima que asegura el disparo magnético, por ejemplo:
e |AcurvaB: In=5"1,
e |AcurvaC: ln=10"1,
e |AcurvaD: Im=20"-1,
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3.  SISTEMAS DE INSTALACION EMPLEADOS

3.1. HO7V-K - A1 UNIP. EMPOTRADOS EN PARED AISLANTE BAJO TUBO FLEXIBLE

Tipo de instalaciéon (UNE-HD 60364-5-52:2014): Cable HO7V-K unipolar de tensién asignada 450/750 V, con conductor de cobre
clase 5 (-K) y aislamiento de policloruro de vinilo (V), clasificacién de reaccidn al fuego «Eca» segun CPR, dispuesto segun [Ref 1]
Conductores aislados o cables unipolares en tubo en el interior de una pared térmicamente aislante. (tabla A.52.3 de la norma UNE-

HD 60364-5-52:2014).

CARACTERISTICAS
Identificador: HO7V-K/1-A1
Disposicion:
Norma: UNE-HD 60364-5-52:2014
Temperatura ambiente: 40 °C
Exposicion al sol: No
Tipo de cable: unipolar
Norma: UNE 21031-3
Resistencia al fuego: Eca
Material de aislamiento: PVC (Policloruro de vinilo)
Tension de aislamiento: 450/750 V
Material conductor: Cu
Conductividad, K: calculada por temperatura de trabajo para cada circuito
Resistividad, p: 0,017241 (Q-mm?)/m a 20,0°C
Tabla de intensidades maximas para 2 conductores: B.52.2 col.2 Cu
Tabla de intensidades maximas para 3 conductores: B.52.4 col.2 Cu
Tabla de tamano de los tubos: 5, ITC-BT-21

Lineas de la instalacion que utilizan éste sistema: CONEXION CUADROS; desercarche; servicio de valvuleria; evaprador
muelle; ; M1 EVAP. 1 C.C.; M2 EVAP. 2 C.C.; M3 EVAP. 3 C.C.; M4 EVAP 4 C.C.; emergencias 1; alumbrado 1; alumbrado 2;

linea a puerta seccional ; linea a resistencia puerta;

3.2, HO7V-K - B1 UNIP. EN MONTAJE SUPERFICIAL BAJO TUBO CURVABLE

Tipo de instalacion (UNE-HD 60364-5-52:2014): Cable HO7V-K unipolar de tensién asignada 450/750 V, con conductor de cobre
clase 5 (-K) y aislamiento de policloruro de vinilo (V), clasificacién de reaccidn al fuego «Eca» segun CPR, dispuesto segun [Ref 4]
Conductores aislados o cables unipolares en tubo sobre pared de madera o de mamposteria, o separado de ella a una distancia
inferior a 0,3 veces el didmetro del tubo. (tabla A.52.3 de la norma UNE-HD 60364-5-52:2014).

CARACTERISTICAS
Identificador: HO7V-K/4-B1
Disposicion:
Norma: UNE-HD 60364-5-52:2014
Temperatura ambiente: 40 °C
Exposicion al sol: No
Tipo de cable: unipolar
Norma: UNE 21031-3
Resistencia al fuego: Eca
Material de aislamiento: PVC (Policloruro de vinilo)
Tensidn de aislamiento: 450/750 V
Material conductor: Cu
Conductividad, K: calculada por temperatura de trabajo para cada circuito
Resistividad, p: 0,017241 (Q-mm?)/m a 20,0°C
Tabla de intensidades maximas para 2 conductores: B.52.2 col.4 Cu
Tabla de intensidades maximas para 3 conductores: B.52.4 col.4 Cu
Tabla de tamano de los tubos: 2, ITC-BT-21
Lineas de la instalacion que utilizan éste sistema: Linea cuadro secundario 3-2; linea a cuadro secundario 2-2;
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4.  DEMANDA DE POTENCIA

La suma de consumos de todos los receptores de la instalacion, segin desglose detallado, asciende a 17,35 kW. Una vez
aplicados los factores correctores indicados por el REBT, asi como los factores de simultaneidad considerados para cada caso, se
obtiene una potencia maxima prevista de 20,30 kW.

4.1. RESUMEN GENERAL
Acometida
Alumbrado:
e  CGP ampliacion 2.864 W
e  Total alumbrado: 2.864 W
Fuerza:
° CGP ampliacién 14.485 W
e  Total fuerza: 14.485 W
Resumen:
e  Alumbrado: 2.864 W
° Fuerza: 14.485 W
e TOTAL 17.349W
4.2, CUADROS PRINCIPALES
CGP ampliacion
Alumbrado:
° 2 Uds. CGP x 1.432W c.u. 2.864 W
e  Total alumbrado: 2.864 W
Fuerza:
° 2 Uds. CGP x 7.242W c.u. 14.485 W
e  Total fuerza: 14.485 W
Resumen:
e  Alumbrado: 2.864 W
° Fuerza: 14.485 W
e TOTAL 17.349 W
4.3, CUADROS SECUNDARIOS
CGP
Alumbrado:
e 2Uds. x36W c.u. 72W
e emergencias 1 60 W
e 2 Uds. emergencias muelle x 60W c.u. 120 W
e 4 Uds. luminaria muelle x 100W c.u. 400 W
e 13 Uds. lumnaria LED x 60W c.u. 780 W
e  Total alumbrado: 1.432 W
Fuerza:
e  CGP cuadro C. Conservacion y muelles 5.453 W
e  motor puerta seccional 1.729 W
e  resistencia apuerta frigor. 60 W
e  Total fuerza: 7.242 W
Resumen:
e  Alumbrado: 1432 W
e  Fuerza: 7.242 W
e TOTAL 8.674 W
CGP
12
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Alumbrado: 20200641

e 2Uds. x36W c.u. 29/30/2020

e  emergencias 1 P%@'g\?’ de 259

e 2 Uds. emergencias muelle x 60W c.u. TZ0W

e 4 Uds. luminaria muelle x 100W c.u. 400 W

e 13 Uds. lumnaria LED x 60W c.u. 780 W

e  Total alumbrado: 1432 W
Fuerza

e  CGP cuadro C. Conservacion y muelles 5.453 W

e  motor puerta seccional 1.729 W

e  resistencia apuerta frigor. 60 W

e  Total fuerza: 7.242 W
Resumen:

e  Alumbrado: 1432 W

° Fuerza: 7.242 W

e TOTAL 8.674 W

4.4. CUADROS TERCIARIOS

CGP cuadro C. Conservacion y muelles

Fuerza:

e  desercarche evaporador C.C. 2.353 W

e  evaporador muelle 832 W

e  valvuleria 100w

e ventiladorlcc. 529 W

e ventilador2 C.C. 529 W

e ventilador 3 C.C. 529 W

e ventilador4 C.C. 529 W

e  Total fuerza: 5.453 W
Resumen:

e  Fuerza: 5.453 W

e TOTAL 5.453 W

CGP cuadro C. Conservacion y muelles

Fuerza:

e  desercarche evaporador C.C. 2.353 W

e  evaporador muelle 882 W

e  valvuleria 100w

e ventiladorlcc. 529 W

e ventilador2 C.C. 529 W

e ventilador 3 C.C. 529 W

e ventilador4 C.C. 529 W

e  Total fuerza: 5.453 W
Resumen:

e  Fuerza: 5.453 W

e TOTAL 5.453 W

13
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CGP ampliacion
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Circuito P U, ly 1, Fctel,, leemax  leemin lprOT. Seccion Cable e instalacion  Tigas K Leor  CDTge CDTawm  Pmaxcat  Pmaxcor
Linea cuadro secundario  10.150 400 16,28 18,27 0,87x21 30,00 0,787 (4%2,5)4TTx2,5 HO7V-K/4-B1 63,8 49,50 13,51 0,6927 0,6927 11.392 65.945
32 (13,51m);
linea a cuadro 10.150 400 16,28 18,27 0,87x21 30,00 0,214 (4%2,5)+TTx2,5 HO7V-K/4-B1 63,8 49,50 49,92 2,5593 2,5593 11392 17.847
secundario 2-2 (49,92m);
CGP
Circuito P U, Iy 1, Fct:l,, lemix  leemin lpror. Seccion Cable e instalacion Ttras K Loor  CDTge CDTaum  Pmaxcat  Pmaxcor
CONEXION CUADROS  6.041 400 9,69 1566 0,87x18 0,70 0,212 (4x2,5)+TTx2,5 HO7V-K/1-A1(0,41m); 51,5 51,63 0,41 0,0121 2,5714 9.765 1.969.540
CGP
Circuito P U, ly 1, Fctel, leemax  leemin lproT. Seccion Cable e instalacion Tiras K Lor CDTge ©CDT.um  Prmaxcat  Pmaxcor
CONEXION CUADROS  6.041 400 9,69 1566 0,87x18 2,57 0,764 (4x2,5)+TTx2,5 HO7V-K/1-A1(0,41m); 51,5 51,63 0,41 0,0121 0,7047 9.765 2.902.484
ID
Circuito P U, ly 1, Fctel, leméx  lemin lpror.  Seccion Cable e instalacion Trras K Lor CDTge OCDT.cum  Prmaxcat  Pmaxcor
alumbrado2 486 400 1,35 12,62 0,87x145 061 0,356 (2x1,5) HO7V-K/1-A1(1,17m); 40,3 53,72 1,17 0,0089 2,5682 4.541 106.473
emergencias 1 97 400 0,27 12,62 0,87x145 0,61 0,348 (2x1,5)  HO7V-K/1-A1l (1,89m); 40 53,78 1,89 0,0029 2,5622 4541 66.102
ID
Circuito P U, lp 1, Fct:l, lemax  leemin lproT.  Seccion Cable e instalaciéon Trras K Leor CDTg. CDToum  Pmaxcat  Prmaxcor
linea a resistencia puerta 60 230 0,29 1566 0,87x18 0,61 0,212 (3x2,5)  HO7V-K/1-A1(0,29m); 40 53,78 0,29 0,0005 2,5598 3.242 481.957
ID
Circuito P U, Iy 1, Fctl,, lec lemin ~ lpror. Seccion Cable e instalacion Trras K Loor CDTge CDTacum  Prmaxcat  Pemaxcor
max
linea a resistencia 60 230 0,29 1566 0,87x18 2,22 0,771 (3%2,5) HO7V-K/1-A1 (0,29m); 40 53,78 0,29 0,0005 0,6931 3.242  710.254
puerta
ID
Circuito P U, lp 1, Fctl, lemix leemin loror.  Seccion  Cable e instalacion Trras K Lor  CDTge CDT.wum  Pmaxcat  Pmaxcor
emergencias 1 97 400 0,27 12,62 0,87x14,5 2,22 1,102 (2x1,5) HO7V-K/1-Al 40 53,78 1,89 0,0029 0,6955 4541 129.683
(1,89m);
14
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alumbrado 2 486 400 1,35 12,62 0,87x145 2,22 1,187 (2x1,5) HO7V-K/1-A1 40,3 53,72 1,17 00089 07015 4541 208.8830200641
(1,17m); 29/10/2020
Pag.35 de 259
AP
Circuito P U, lp 1, Fctel, lemsx  leemin  lproT.  Seccion Cable e instalacion T1ras K Leor  CDTge CDTawum  Prmsxcat  Pmaxcor
194 400 0,31 11,75 0,87x13,5 0,70 0,129 (4x1,5)  HO7V-K/1-Al (19,69m); 40 53,78 19,69 0,0186 2,5779 7.323 12.723
AP
Circuito P U, lp 1, Fct:l, lemix  leemin lprot.  Seccidn Cable e instalacion Tiras K Leor  CDTge CDTaum  Prmixcat  Prmaxcor
648 400 1,04 11,75 0,87x135 0,70 0,150 (4x1,5) HO7V-K/1-Al1(12,75m); 40,2 53,74 12,75 0,0387 2,5980 7.323 19.638
AP
Circuito P U, lp 1, Fct:l, leemax  leemin lprot.  Seccidn Cable e instalacion Tiras K Leor  CDTge CDTaum  Prmaxcat  Pmaxcor
alumbradol 894 400 2,48 12,62 0,87x145 0,61 0,177 (2x1,5)  HO7V-K/1-A1(50,48m); 41,2 53,56 32,56 0,2602 2,8195 4541 3.831
AP
Circuito P U, Iy 1, Fctel, leemix  leemin lprot.  Seccidn Cable e instalacion Ttras K Loor  CDTge ©CDTacum  Pmaxcat  Pmaxcor
alumbrado2 486 400 1,35 12,62 0,87x145 059 0,223 (2x1,5)  HO7V-K/1-A1(26,94m); 40,3 53,72 1846 00702 2,6384 4541  6.746
AP
Circuito P U, ly 1, Fctel, lemix  leemn  lpror.  Seccidn Cable e instalacion Trras K Lor CDTge CDTaum Pmaxcat  Pmaxcor
linea a puerta seccional 2.162 400 3,47 15,66 0,87x18 0,70 0,196 (4%x2,5) HO7V-K/1-A1(4,38m); 41,5 53,50 4,38 0,0442 2,6035 9.765 192.735
AP
Circuito P U, lp 1, Fct:l, lemax  leemin lproT.  Seccion Cable e instalaciéon Trras K Leor CDTg. CDTocum  Pmaxcat  Prmaxcor
linea a resistenciapuerta 60 230 0,29 15,66 0,87x18 0,60 0,210 (3x2,5)  HO7V-K/1-A1(0,63m); 40 53,78 0,63 0,0011 2,5609 3.242 223.903
AP
Circuito P U, lp 1, Fct:l, lemax  leemin lproT.  Seccion Cable e instalaciéon Trras K Leor CDTg. CDToum  Pmaxcat  Prmaxcor
linea a resistencia puerta 60 230 0,29 1566 0,87x18 2,18 0,737 (3x2,5)  HO7V-K/1-A1(0,63m); 40 53,78 0,63 0,0011 0,6942 3.242 329.976
AP
Circuito P U, Iy 1, Fct:l, lemix  leemn  lpror.  Seccidn Cable e instalacion Trras K Lor CDTge CDTawum Prmixcat  Pmaxcor

linea a puerta seccional 2.162 400 3,47 1566 0,87x18 2,57 0,595 (4x2,5) HO7V-K/1-A1(4,38m); 41,5 53,50 4,38 0,0442 0,7369 9.765 284.031
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Circuito P U, lp 1, Fctel, lemsx  leemin  lproT.  Seccion Cable e instalacion T1ras K Leor  CDTge CDTaum  Prmsxcat  Pmaxco 20200641
alumbrado2 486 400 1,35 12,62 0,87x14,5 1,95 0,399 (2x1,5) HO7V-K/1-Al1(26,94m); 40,3 53,72 18,46 0,0702 0,7718 4541 13.26§ 29/10/2020
Pag.36 de 259
AP
Circuito P U, lp 1, Fctel, lemsx  leemin  lproT.  Seccion Cable e instalacion T1ras K Leor  CDTge CDTawum  Prmsxcat  Pmaxcor
alumbradol 894 400 2,48 12,62 0,87x145 2,22 0,272 (2x1,5) HO7V-K/1-A1(50,48m); 41,2 53,56 32,56 0,2602 0,9529 4.541 7.516
AP
Circuito P U, lp 1, Fct:l, lemix  leemin lprot.  Seccidn Cable e instalacion Tiras K Leor  CDTge CDTaum  Prmixcat  Prmaxcor
648 400 1,04 11,75 0,87x135 2,57 0,307 (4x1,5) HO7V-K/1-Al1(12,75m); 40,2 53,74 12,75 0,0387 0,7313 7.323 38.527
AP
Circuito P U, lp 1, Fct:l, leemix  leemin lprot.  Seccidn Cable e instalacion Tiras K Leor  CDTge CDTawum  Prmixcat  Pmaxcor
194 400 0,31 11,75 0,87x13,5 2,57 0,230 (4x1,5)  HO7V-K/1-A1(19,69m); 40 53,78 19,69 0,0186 0,7113 7.323 24961
ID
Circuito P U, Iy 1, Fctel, lemix  leemn  lpror.  Seccidn Cable e instalacion Trras K Lor  CDTge CDTaum Pmaxcat  Pmaxcor
servicio de valvuleria 100 230 048 1566 0,87x18 0,60 0,202 (3x2,5)  HO7V-K/1-A1l(2,48m); 40 53,78 2,48 10,0070 2,5784 3.242  56.338
desercarche 2941 400 4,72 1566 0,87x18 0,70 0,202 (4x2,5)  HO7V-K/1-Al1(2,54m); 42,7 53,26 2,54 0,0351 2,6064 9.765 329.644
ID
Circuito P U, Iy 1, Fctel, lemix  leemin lpror.  Seccidn Cable e instalacion Trras K Lor CDTge CDTaum  Pmaxcat  Pmaxcor
evaprador muelle 1.103 230 5,33 1566 0,87x18 0,60 0,181 (3x2,5) HO7V-K/1-A1(8,51m); 43,5 53,11 851 0,2673 2,8387 3.242 16.211
ID
Circuito P U, lp 1, Fctl,, lemix  leemn  lpror.  Seccidn Cable e instalacion Trras K Loor  CDTge CDTawum Pmaxcar  Pmaxcor
662 400 1,06 1566 0,87x18 0,70 0,203 (4x2,5) HO7V-K/1-A1(2,18m); 40,1 53,76 2,18 0,0067 2,5781 9.765 387.616
662 400 1,06 1566 0,87x18 0,70 0,205 (4%2,5) HO7V-K/1-A1(1,7m); 40,1 53,76 1,70 0,0052 2,5766 9.765 496.406
662 400 1,06 1566 0,87x18 0,70 0,207 (4x2,5)  HO7V-K/1-A1(1,24m); 40,1 53,76 1,24 0,0038 2,5752 9.765 679.050
662 400 1,06 1566 0,87x18 0,70 0,208 (4x2,5)  HO7V-K/1-A1(0,89m); 40,1 53,76 0,89 0,0027 2,5741 9.765 951.818
ID
Circuito P U, Iy 1, Fct:l, lemix  leemn  lpror.  Seccidn Cable e instalacion Trras K Lor CDTge CDTawum Prmaxcat  Pmaxcor
662 400 1,06 1566 0,87x18 2,49 0,718 (4x2,5) HO7V-K/1-A1(0,89m); 40,1 53,76 0,89 0,0027 0,7075 9.765 1.404.068
662 400 1,06 1566 0,87x18 2,49 0,701 (4x2,5)  HO7V-K/1-A1(1,24m); 40,1 53,76 1,24 0,0038 0,7086 9.765 1.001.697
662 400 1,06 1566 0,87x18 2,49 0,681 (4%2,5) HO7V-K/1-A1(1,7m); 40,1 53,76 1,70 0,0052 0,7100 9.765 732.270
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662 400 1,06 1566 0,87x18 2,49 0,661 (4x2,5)  HO7V-K/1-A1(2,18m); 40,1 53,76 2,18 0,0067 0,7115 9.765 571.789 20200641
29/10/2020
ID Pag.37 de 259
Circuito P U, ly 1, Fctel,, leemix  leemin lpror.  Seccidn Cable e instalacion Tiras K Lor  CDTge OCDTawum  Prmaxcat  PrmaxchT
evaprador muelle  1.103 230 5,33 1566 0,87x18 2,16 0,475 (3x2,5) HO7V-K/1-A1(8,51m); 43,5 53,11 851 0,2673 09720 3.242 23913
ID
Circuito P U, lp 1, Fct:l,, leméx  leemn  lpror.  Seccidn Cable e instalacion Trras K Loor CDTg. CDT.cum  Pmaxcat  Prmaxcor
desercarche 2941 400 4,72 1566 0,87x18 2,49 0,647 (4x2,5)  HO7V-K/1-Al1(2,54m); 42,7 53,26 2,54 0,0351 0,7398 9.765 486.272
servicio de valvuleria 100 230 048 1566 0,87x18 2,16 0,649 (3x2,5)  HO7V-K/1-Al(2,48m); 40 53,78 2,48 10,0070 0,7117 3.242  83.107
M
Circuito P U, ly 1, Fctel, leméx  leemin lpror.  Seccion Cable e instalacion Trras K Lor  CDTge CDT.cum  Pmaxcat  Pmaxcor

M1 EVAP.1C.C. 662 400 106 1566 0,87x18 0,68 0,207 10 (4x2,5) HO7V-K/1-A1(0,31m); 40,1 53,76 0,31 0,0010 25751 9.765 2.680.407

IM
Circuito P U, Iy 1, Fctel, lemix  leemn  lpror.  Seccidn Cable e instalacion Trras K Lor  CDTge CDTaum Pmaxcat  Pmaxcor
M2 EVAP.2C.C. 662 400 1,06 1566 0,87x18 0,68 0,206 10 (4x2,5) HO7V-K/1-A1(0,31m); 40,1 53,76 0,31 0,0010 25762 9.765 2.688.529

IM
Circuito P U, Iy 1, Fctel, lemix  leemn  lpror.  Seccidn Cable e instalacion Trras K Loor  CDTge CDTaum Pmaxca  Pmaxcor
M3 EVAP.3C.C. 662 400 1,06 1566 0,87x18 0,67 0,204 10 (4x2,5) HO7V-K/1-A1(0,34m); 40,1 53,76 0,34 0,0010 2,5777 9.765 2.477.375

IM
Circuito P U, Iy 1, Fctel,, leemax  leemin lproT.  S€CCiON Cable e instalaciéon Trras K Leor  CDTge CDT.cum  Pmaxcat  Prmaxcor
M4 EVAP4CC. 662 400 1,06 1566 0,87x18 0,67 0,202 10 (4x2,5) HO7V-K/1-A1(0,32m); 40,1 53,76 0,32 0,0010 2,5791 9.765 2.607.956

IM
Circuito P U, Iy 1, Fctel,, leemax  leemin lproT.  S€CCiON Cable e instalaciéon Trras K Leor  CDTge CDT.cum  Pmaxcat  Prmaxcor
M4EVAP4C.C. 662 400 1,06 1566 0,87x18 2,16 0,648 10 (4x2,5) HO7V-K/1-A1(0,32m); 40,1 53,76 0,32 0,0010 0,7124 9.765 3.849.231

IM
Circuito P U, lp 1, Fctl,, lemix  leemn  lpror.  Seccidn Cable e instalacion Trras K Loor  CDTge CDTaum Pmaxca  Pmaxcor
M3 EVAP.3C.C. 662 400 1,06 1566 0,87x18 2,22 0,667 10 (4x2,5) HO7V-K/1-A1(0,34m); 40,1 53,76 0,34 00010 0,7110 9.765 3.656.056
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Circuito P U, lp 1, Fctel, leemax  leemin lproT.  S€CCION Cable e instalacion Trras K Leor  CDTg. CDT.cum  Pmaxcat  Prmaxcor 20200641
M2EVAP.2C.C. 662 400 1,06 15,66 0,87x18 2,29 0,687 10 (4x2,5) HO7V-K/1-A1(0,31m); 40,1 53,76 0,31 0,0010 0,7095 9.765 3.967.214  29/10/2020
Pag.38 de 259

IM
Circuito P U, Iy 1, Fctel,, leemax  leemin lproT.  S€CCION Cable e instalacion Trras K Lor  CDTge OCDT.um  Pmaxcat  Pmaxcor
M1 EVAP.1C.C. 662 400 1,06 1566 0,87x18 2,34 0,703 10 (4x2,5) HO7V-K/1-A1(0,31m); 40,1 53,76 0,31 0,0010 0,7084 9.765 3.954.873

Identificacion de los métodos de instalacion

Cable e Descripcion Norma Ref. Ref. Tabla 2 Tabla 3 Reaccion al fuego
instalacion Inst. Met. conductores conductores (CPR)
HO7V-K/4-B1 HO7V-K - B1 unip. en montaje superficial bajo tubo curvable UNE-HD 60364-5- Ref 4 B1 B.52.2 col.4 Cu B.52.4 col.4 Cu Eca
52:2014
HO7V-K/1-A1 HO7V-K - A1 unip. empotrados en pared aislante bajo tubo UNE-HD 60364-5- Ref1 Al B.52.2 col.2 Cu B.52.4 col.2 Cu Eca
flexible 52:2014
Leyenda
P = Potencia activa maxima prevista (W)
U, = Tensién nominal (V)
lp = Intensidad de disefio o maxima prevista (A)
1, = Intensidad maxima admisible para las condiciones del circuito (A)
Fctl,, = Factores correctores por intensidad maxima admisible tabulada en norma (A)
lec mix = Intensidad de cortocircuito maxima al inicio del circuito (kA)
lec min = Intensidad de cortocircuito minima al final del circuito (kA)
Seccién = Seccién de los conductores del circuito (mm?)
Trras =  Temperatura de trabajo cuando circula la intensidad de disefio (°C)
K =  Conductividad usada para el célculo de la caida de tension (m/Q-mm?)
Leor = Longitud hasta el receptor con mayor caida de tension del circuito (m)
CDTgire =  Caida de tension mas desfavorable del circuito (%)
CDTacum =  Caida de tensién acumulada mas desfavorable del circuito (%)
PrnaxcaL =  Potencia mdxima admisible por calentamiento (W)
PmaxcoT = Potencia maxima admisible por caida de tensién (W)
18
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6.  ANEJO DE CUADROS RESUMEN POR TRAMOS

CGP ampliacion

Tramo
Linea cuadro secundario 3-2

L
13,51

Un
400

linea a cuadro secundario 2-2 49,92 400

Tramo
CONEXION CUADROS

emergencias 1
alumbrado 1
alumbrado 1
alumbrado 1

alumbrado 1
alumbrado 1
alumbrado 1
alumbrado 1
alumbrado 1
alumbrado 1
alumbrado 2
alumbrado 2
alumbrado 2
alumbrado 2
alumbrado 2
alumbrado 2
alumbrado 2

linea a puerta seccional

linea a resistencia puerta

linea a resistencia puerta

Tramo
CONEXION CUADROS
linea a resistencia puerta
linea a resistencia puerta
linea a puerta seccional
alumbrado 2
alumbrado 2
alumbrado 2
alumbrado 2
alumbrado 2
alumbrado 2
alumbrado 2
alumbrado 1
alumbrado 1

DOCUMENTO VISADO ELECTRONICAMENTE - COIACLC

L
0,41
5,04

14,64
2,47
3,58
3,50
3,20
1,89
6,47
6,77
2,30
8,12
3,19
3,25
3,07
7,51
4,35
5,45
1,17
2,80
6,27
4,43
2,89
4,96
5,59
4,38
0,29
0,63

0,41
0,29
0,63
4,38
1,17
2,80
5,59
6,27
4,43
4,96
2,89
6,47
6,77

Un
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
230
230

Un
400
230
230
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400

P
10.150
10.150

CGP

P
6.041
194
97
648
486
324
162
97
894
836
642
97
486
292
194
97

97

97
486
486
292
194
97

97

97
2.162
60

60

CGP

[
6.041
60

60
2.162
486
486
97
292
194
97

97
894
836

19

Iy
16,28
16,28

b Sea
9,69 15
031 15
016 15
1,04 15
0,78 15
052 15
026 15
027 15
2,48 15
2,32 15
1,78 1,5
027 15
1,35 15
081 15
054 15
027 15
027 15
0,27 15
1,35 15
135 15
081 15
054 15
0,27 15
0,27 15
027 15
347 15
029 15
029 15

b Sca
969 15
029 15
029 15
3,47 1,5
1,35 15
1,35 15
0,27 15
081 15
054 15
0,27 15
0,27 15
2,48 1,5
232 15

Sca.  Scor

25 057

25 1,63
Seor  Saoe
0,05 25
001 15
0,00 15
0,02 15
0,01 15
0,01 15
0,00 15
0,00 15
011 15
0,08 15
004 15
001 15
0,03 15
0,01 15
0,01 15
0,00 15
0,00 15
0,00 15
0,04 15
003 15
002 15
0,01 15
0,00 15
0,00 15
0,00 15
0,02 25
0,00 25
0,00 25
Scor  Saoe
0,07 25
0,00 25
0,00 25
0,03 25
0,07 15
0,06 15
001 15
004 15
0,02 15
0,01 15
0,00 15
022 15
0,16 1,5

SADP

CDTtram CDTacum

25 06927 0,6927
25 25593  2,5593

cDTtram
0,0121
0,0076
0,0110
0,0124
0,0135
0,0088
0,0040
0,0029
0,0900
0,0881
0,0229
0,0122
0,0241
0,0147
0,0092
0,0113
0,0066
0,0082
0,0089
0,0211
0,0283
0,0134
0,0044
0,0075
0,0084
0,0442
0,0005
0,0011

CDTeram
0,0121
0,0005
0,0011
0,0442
0,0089
0,0211
0,0084
0,0283
0,0134
0,0075
0,0044
0,0900
0,0881

cDTa\cum
0,7047
0,7003
0,7113
0,7051
0,7185
0,7273
0,7313
0,6955
0,7826
0,8707
0,8936
0,9058
0,9176
0,9323
0,9416
0,9529
0,9242
0,8789
0,7015
0,7226
0,7509
0,7643
0,7686
0,7718
0,7310
0,7369
0,6931
0,6942

CDTacum
2,5714
2,5598
2,5609
2,6035
2,5682
2,5893
2,5977
2,6176
2,6309
2,6384
2,6353
2,6493
2,7373




CGP
alumbrado 1 5,45 400 97 027 15 0,01 1,5 0,0082
alumbrado 1 2,30 400 642 1,78 15 009 15 0,0229
alumbrado 1 3,19 400 486 1,35 1,5 0,06 15 10,0241
alumbrado 1 4,35 400 97 027 15 0,01 1,5 0,0066
alumbrado 1 3,25 400 292 081 15 0,03 1,5 0,0147
alumbrado 1 3,07 400 194 054 15 0,02 1,5 0,0092
alumbrado 1 7,51 400 97 027 15 0,01 15 00113
8,12 400 97 027 15 0,01 15 00122
emergencias 1 1,89 400 97 027 1,5 0,00 1,5 0,0029
2,47 400 648 104 15 0,03 1,5 00124
3,58 400 486 0,78 1,5 0,02 1,5 0,0135
3,50 400 324 0,52 15 0,01 1,5 0,0088
3,20 400 162 0,26 1,5 0,00 1,5 0,0040
5,04 400 194 031 15 001 15 0,0076
14,64 400 97 016 15 001 15 0,0110
Leyenda
L = Longitud del tramo (m)
U, = Tensién nominal (V)
P = Potencia activa maxima prevista (W)
lp = Intensidad de disefio o maxima prevista (A)
Scal = Seccién calculada por calentamiento (mm?)
Scor = Seccidn calculada por caida de tension (mm?)
Sapp =  Seccién adoptada (mm?)
CDTram =  Caida de tension mas desfavorable del circuito (%)
CDTacum =  Caida de tensién acumulada mas desfavorable del circuito (%)

2,7455
2,7602
2,7843
2,7908
2,7990
2,8082
2,8195
2,7724
2,5622
2,5717
2,5852
2,5940
2,5980
2,5669
2,5779
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7.  ANEJO DE CALCULOS DETALLADOS POR CIRCUITO

7.1. CGP AMPLIACION

Datos del circuito
Origen:

Destino:

Longitud total:
Cable e instalacién:
Distribucion:

Potencias

Suma de consumos:

Potencia maxima prevista, P:

Potencia reactiva maxima prevista, Q:
Potencia aparente maxima prevista, S:
Factor de potencia:

Intensidades
Maxima prevista, 1,=10.150/(R3x400x0,9):

Maxima admisible, 1, , tabla B.52.4 col.4 Cu, 2,5mm?:

Factores correctores:
Densidad de corriente:

Secciones
Por calentamiento, Sca.:

Por maxima caida de tensién por tramo, Scpr (6,5% ):

20104 03
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Linea cuadro secundario 3-2

CGP ampliacion

CGP (1CD)
13,51 m
HO7V-K/4-B1
3F+N+P

8.674 W
10.150 W
4.916 VAR
11.278 VA
0,9000

16,28 A

0,87x21=18,27 A

0,87
6,51 A/mm?

2,5 mm?
0,27 mm?




Linea cuadro secundario 3-2
Por momentos eléctricos, Sywee (4,5%):
Adoptada por calentamiento, Sapp:
Cable elegido

(4%2,5)+TTx2,5mm?Cu @20

Caidas de tension

Receptor con mayor caida de tension:

Longitud hasta el elemento con mayor caida de tension, Lepr:
Caida de tensidn del circuito:

Caida de tensién acumulada:

Potencias maximas admisibles
Por calentamiento:
Por caida de tension:

Intensidades de cortocircuito
Maxima al inicio del circuito, I max:
Minima al final del circuito, lcc min:

Protecciones del circuito
Dispositivo de proteccién:
Intensidad asignada, I.:
Tension asignada, U,
Poder de corte, PdC:
Curvas vdlidas:
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0,57 mm?
2,5 mm?

CGP
13,51 m
0,6927 %
0,6927 %

11.392 W
65.945 W

30,00 kA
0,787 kA




linea a cuadro secundario 2-2
Datos del circuito
Origen:
Destino:
Longitud total:
Cable e instalacién:
Distribucion:

Potencias

Suma de consumos:

Potencia maxima prevista, P:

Potencia reactiva maxima prevista, Q:
Potencia aparente maxima prevista, S:
Factor de potencia:

Intensidades

Maéxima prevista, 1,=10.150/(R3x400x0,9):

Maxima admisible, I, , tabla B.52.4 col.4 Cu, 2,5mm?:
Factores correctores:

Densidad de corriente:

Secciones
Por calentamiento, Sca.:
Por maxima caida de tensién por tramo, Scpr (6,5% ):
Por momentos eléctricos, Syvee (4,5%):
Adoptada por calentamiento, Sapp:
Cable elegido
(4%2,5)+TTx2,5mm?Cu 20

Caidas de tension

Receptor con mayor caida de tension:

Longitud hasta el elemento con mayor caida de tension, Lepr:
Caida de tensidn del circuito:

Caida de tension acumulada:

Potencias maximas admisibles
Por calentamiento:
Por caida de tension:

Intensidades de cortocircuito
Madxima al inicio del circuito, . max:
Minima al final del circuito, I mn:

Protecciones del circuito
Dispositivo de proteccién:
Intensidad asignada, I.:
Tension asignada, U,
Poder de corte, PdC:
Curvas vdlidas:
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CGP ampliacion
CGP (1CD)
49,92 m
HO7V-K/4-B1
3F+N+P

8.674 W
10.150 W
4.916 VAR
11.278 VA
0,9000

16,28 A
0,87x21=18,27 A
0,87

6,51 A/mm?

2,5 mm?
1 mm?
1,63 mm?
2,5 mm?

CGP
49,92 m
2,5593 %
2,5593 %

11.392 W
17.847 W

30,00 kA
0,214 kA



7.2. CGP
CONEXION CUADROS
Datos del circuito
Origen:
Destino:

Longitud total:
Cable e instalacion:
Distribucion:

Potencias

Suma de consumos:

Potencia maxima prevista, P:

Potencia reactiva maxima prevista, Q:
Potencia aparente maxima prevista, S:
Factor de potencia:

Intensidades

Maxima prevista, 1,=6.041/(R3x400x0,9):

Maéxima admisible, 1, , tabla B.52.4 col.2 Cu, 2,5mm?:
Factores correctores:

Densidad de corriente:

Secciones
Por calentamiento, Sca,:
Por maxima caida de tensién por tramo, Scpr (6,5% ):
Por momentos eléctricos, Sywviee (3,9407%):
Adoptada por seccion minima de fuerza, Sppp:
Cable elegido
(4%2,5)+TTx2,5mm?Cu @20

Caidas de tensién

Receptor con mayor caida de tension:

Longitud hasta el elemento con mayor caida de tension, Lepr:
Caida de tensidn del circuito:

Caida de tensidon acumulada:

Potencias maximas admisibles
Por calentamiento:
Por caida de tension:

Intensidades de cortocircuito
Maéxima al inicio del circuito, I max:
Minima al final del circuito, l¢¢ min:

Protecciones del circuito
Dispositivo de proteccion:
Intensidad asignada, I:
Tensién asignada, U,:
Poder de corte, PdC:
Curvas vdlidas:
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CGP

AP

0,41 m
HO7V-K/1-A1
3F+N+P

5.453 W
6.041 W
2.926 VAR
6.712 VA
0,9000

9,69 A

0,87x18 = 15,66 A
0,87

3,88 A/mm?

1,5 mm?
-mm?
0,07 mm?
2,5 mm?

AP

0,41 m
0,0121 %
2,5714 %

9.765 W
1.969.540 W

0,70 kA
0,212 kA



7.3. CGP
CONEXION CUADROS
Datos del circuito
Origen:
Destino:

Longitud total:
Cable e instalacion:
Distribucion:

Potencias

Suma de consumos:

Potencia maxima prevista, P:

Potencia reactiva maxima prevista, Q:
Potencia aparente maxima prevista, S:
Factor de potencia:

Intensidades

Maxima prevista, 1,=6.041/(R3x400x0,9):

Maéxima admisible, 1, , tabla B.52.4 col.2 Cu, 2,5mm?:
Factores correctores:

Densidad de corriente:

Secciones
Por calentamiento, Sca,:
Por maxima caida de tensién por tramo, Scpr (6,5% ):
Por momentos eléctricos, Sywviee (5,8073%):
Adoptada por seccion minima de fuerza, Sppp:
Cable elegido
(4%2,5)+TTx2,5mm?Cu @20

Caidas de tension

Receptor con mayor caida de tension:

Longitud hasta el elemento con mayor caida de tension, Lepr:
Caida de tensidn del circuito:

Caida de tensidon acumulada:

Potencias maximas admisibles
Por calentamiento:
Por caida de tension:

Intensidades de cortocircuito
Maéxima al inicio del circuito, I max:
Minima al final del circuito, l¢¢ min:

Protecciones del circuito
Dispositivo de proteccion:
Intensidad asignada, I:
Tensién asignada, U,:
Poder de corte, PdC:
Curvas vdlidas:
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CGP

AP

0,41 m
HO7V-K/1-A1
3F+N+P

5.453 W
6.041 W
2.926 VAR
6.712 VA
0,9000

9,69 A

0,87x18 = 15,66 A
0,87

3,88 A/mm?

1,5 mm?
-mm?
0,05 mm?
2,5 mm?

AP

0,41 m
0,0121 %
0,7047 %

9.765 W
2.902.484 W

2,57 kA
0,764 kA



7.4. ID

alumbrado 2
Datos del circuito
Origen:
Destino:
Longitud total:
Cable e instalacion:
Distribucion:

Potencias

Suma de consumos:

Potencia maxima prevista, P:

Potencia reactiva maxima prevista, Q:
Potencia aparente maxima prevista, S:
Factor de potencia:

Intensidades

Maxima prevista, 1,=486/(400x0,9):

Maéxima admisible, I, , tabla B.52.2 col.2 Cu, 1,5mm?:
Factores correctores:

Densidad de corriente:

Secciones

Por calentamiento, Sca,:

Por maxima caida de tensién por tramo, Scpr (6,5% ):
Por momentos eléctricos, Sywviee (1,9407%):
Adoptada por calentamiento, Sapp:

Cable elegido

(2x1,5)mm?2Cu @12

Caidas de tensién

Receptor con mayor caida de tension:

Longitud hasta el elemento con mayor caida de tension, Lepr:
Caida de tensidn del circuito:

Caida de tensidon acumulada:

Potencias maximas admisibles
Por calentamiento:
Por caida de tension:

Intensidades de cortocircuito
Maéxima al inicio del circuito, I max:
Minima al final del circuito, l¢¢ min:

Protecciones del circuito
Dispositivo de proteccion:
Intensidad asignada, I:
Tensién asignada, U,:
Poder de corte, PdC:
Curvas vdlidas:
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AP

1,17 m
HO7V-K/1-Al1
2F

300 W
486 W
235 VAR
540 VA
0,9000

1,35A
0,87x14,5=12,62 A
0,87

0,90 A/mm?

1,5 mm?
-mm?
0,07 mm?
1,5 mm?

AP

1,17 m
0,0089 %
2,5682 %

4.541 W
106.473 W

0,61 kA
0,356 kA



emergencias 1
Datos del circuito
Origen:
Destino:
Longitud total:
Cable e instalacién:
Distribucion:

Potencias

Suma de consumos:

Potencia maxima prevista, P:

Potencia reactiva maxima prevista, Q:
Potencia aparente maxima prevista, S:
Factor de potencia:

Intensidades

Maxima prevista, 1,=97/(400%0,9):

Maxima admisible, I, , tabla B.52.2 col.2 Cu, 1,5mm?:
Factores correctores:

Densidad de corriente:

Secciones

Por calentamiento, Sca.:

Por maxima caida de tensién por tramo, Scpr (6,5% ):
Por momentos eléctricos, Symee (1,9407%):
Adoptada por calentamiento, Sapp:

Cable elegido

(2x1,5)mm?*Cu 912

Caidas de tension

Receptor con mayor caida de tension:

Longitud hasta el elemento con mayor caida de tension, Lepr:
Caida de tensidn del circuito:

Caida de tension acumulada:

Potencias maximas admisibles
Por calentamiento:
Por caida de tension:

Intensidades de cortocircuito
Maxima al inicio del circuito, l.c max:
Minima al final del circuito, I mn:

Protecciones del circuito
Dispositivo de proteccién:
Intensidad asignada, I.:
Tension asignada, U,
Poder de corte, PdC:
Curvas vdlidas:
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emergencias 1 (1E)
1,89 m
HO7V-K/1-A1

2F

60 W
97 W
47 VAR
108 VA
0,9000

0,27 A

0,87x14,5 = 12,62 A
0,87

0,18 A/mm?

1,5 mm?
- mm?
-mm

1,5 mm?

2

emergencias 1
1,89 m

0,0029 %
2,5622 %

4541 W
66.102 W

0,61 kA
0,348 kA



7.5. ID

linea a resistencia puerta
Datos del circuito
Origen:
Destino:
Longitud total:
Cable e instalacion:
Distribucion:

Potencias

Suma de consumos:

Potencia maxima prevista, P:

Potencia reactiva maxima prevista, Q:
Potencia aparente maxima prevista, S:
Factor de potencia:

Intensidades

Maxima prevista, 1,=60/(230x%0,9):

Maéxima admisible, I, , tabla B.52.4 col.2 Cu, 2,5mm?:
Factores correctores:

Densidad de corriente:

Secciones
Por calentamiento, Sca,:
Por maxima caida de tensién por tramo, Scpr (6,5% ):
Por momentos eléctricos, Sywviee (3,9407%):
Adoptada por seccion minima de fuerza, Sppp:
Cable elegido
(3%2,5)mm?2Cu @20

Caidas de tensién

Receptor con mayor caida de tension:

Longitud hasta el elemento con mayor caida de tension, Lepr:
Caida de tensidn del circuito:

Caida de tensidon acumulada:

Potencias maximas admisibles
Por calentamiento:
Por caida de tension:

Intensidades de cortocircuito
Maéxima al inicio del circuito, I max:
Minima al final del circuito, l¢¢ min:

Protecciones del circuito
Dispositivo de proteccion:
Intensidad asignada, I:
Tensién asignada, U,:
Poder de corte, PdC:
Curvas vdlidas:
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AP

0,29 m
HO7V-K/1-A1
2F+N

60 W
60 W
29 VAR
67 VA
0,9000

0,29 A

0,87x18 = 15,66 A

0,87
0,12 A/mm?

1,5 mm?
-mm?
-mm

2,5 mm?

2

AP

0,29 m
0,0005 %
2,5598 %

3.242 W
481.957 W

0,61 kA
0,212 kA




7.6. ID

linea a resistencia puerta
Datos del circuito
Origen:
Destino:
Longitud total:
Cable e instalacion:
Distribucion:

Potencias

Suma de consumos:

Potencia maxima prevista, P:

Potencia reactiva maxima prevista, Q:
Potencia aparente maxima prevista, S:
Factor de potencia:

Intensidades

Maxima prevista, 1,=60/(230x%0,9):

Maéxima admisible, 1, , tabla B.52.4 col.2 Cu, 2,5mm?:
Factores correctores:

Densidad de corriente:

Secciones
Por calentamiento, Sca,:
Por maxima caida de tensién por tramo, Scpr (6,5% ):
Por momentos eléctricos, Sywviee (5,8073%):
Adoptada por seccion minima de fuerza, Sppp:
Cable elegido
(3%2,5)mm?2Cu @20

Caidas de tensién

Receptor con mayor caida de tension:

Longitud hasta el elemento con mayor caida de tension, Lepr:
Caida de tensidn del circuito:

Caida de tensidon acumulada:

Potencias maximas admisibles
Por calentamiento:
Por caida de tension:

Intensidades de cortocircuito
Maéxima al inicio del circuito, I max:
Minima al final del circuito, l¢¢ min:

Protecciones del circuito
Dispositivo de proteccion:
Intensidad asignada, I:
Tensién asignada, U,:
Poder de corte, PdC:
Curvas vdlidas:
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AP

0,29 m
HO7V-K/1-A1
2F+N

60 W
60 W
29 VAR
67 VA
0,9000

0,29 A

0,87x18 = 15,66 A

0,87
0,12 A/mm?

1,5 mm?
-mm?
-mm

2,5 mm?

2

AP

0,29 m
0,0005 %
0,6931 %

3.242 W
710.254 W

2,22 kA
0,771 kA




7.7. ID

emergencias 1
Datos del circuito
Origen:
Destino:
Longitud total:
Cable e instalacion:
Distribucion:

Potencias

Suma de consumos:

Potencia maxima prevista, P:

Potencia reactiva maxima prevista, Q:
Potencia aparente maxima prevista, S:
Factor de potencia:

Intensidades

Maxima prevista, 1,=97/(400x0,9):

Maéxima admisible, 1, , tabla B.52.2 col.2 Cu, 1,5mm?:
Factores correctores:

Densidad de corriente:

Secciones
Por calentamiento, Sca,:
Por maxima caida de tensién por tramo, Scpr (6,5% ):
Por momentos eléctricos, Sywviee (3,8073%):
Adoptada por calentamiento, Sapp:
Cable elegido
(2x1,5)mm?2Cu @12

Caidas de tensién

Receptor con mayor caida de tension:

Longitud hasta el elemento con mayor caida de tension, Lepr:
Caida de tensidn del circuito:

Caida de tensidon acumulada:

Potencias maximas admisibles
Por calentamiento:
Por caida de tension:

Intensidades de cortocircuito
Maéxima al inicio del circuito, I max:
Minima al final del circuito, l¢¢ min:

Protecciones del circuito
Dispositivo de proteccion:
Intensidad asignada, I:
Tensién asignada, U,:
Poder de corte, PdC:
Curvas vdlidas:
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emergencias 1 (1E)
1,89 m
HO7V-K/1-A1

2F

60 W
97 W
47 VAR
108 VA
0,9000

0,27 A
0,87x14,5=12,62 A
0,87

0,18 A/mm?

1,5 mm?
-mm?
-mm

1,5 mm?

2

emergencias 1
1,89 m

0,0029 %
0,6955 %

4.541 W
129.683 W

2,22 kA
1,102 kA



alumbrado 2
Datos del circuito
Origen:
Destino:
Longitud total:
Cable e instalacién:
Distribucion:

Potencias

Suma de consumos:

Potencia maxima prevista, P:

Potencia reactiva maxima prevista, Q:
Potencia aparente maxima prevista, S:
Factor de potencia:

Intensidades

Maéxima prevista, 1,=486/(400x0,9):

Maxima admisible, I, , tabla B.52.2 col.2 Cu, 1,5mm?:
Factores correctores:

Densidad de corriente:

Secciones

Por calentamiento, Sca.:

Por maxima caida de tensién por tramo, Scpr (6,5% ):
Por momentos eléctricos, Syvee (3,8073%):
Adoptada por calentamiento, Sapp:

Cable elegido

(2x1,5)mm?*Cu 912

Caidas de tension

Receptor con mayor caida de tension:

Longitud hasta el elemento con mayor caida de tension, Lepr:
Caida de tensidn del circuito:

Caida de tension acumulada:

Potencias maximas admisibles
Por calentamiento:
Por caida de tension:

Intensidades de cortocircuito
Maxima al inicio del circuito, l.c max:
Minima al final del circuito, I mn:

Protecciones del circuito
Dispositivo de proteccién:
Intensidad asignada, I.:
Tension asignada, U,
Poder de corte, PdC:
Curvas vdlidas:
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AP

1,17 m
HO7V-K/1-A1
2F

300 W
486 W
235 VAR
540 VA
0,9000

1,35A

0,87x14,5 = 12,62 A
0,87

0,90 A/mm?

1,5 mm?
- mm?
0,04 mm?
1,5 mm?

AP

1,17 m
0,0089 %
0,7015 %

4541 W
208.883 W

2,22 kA
1,187 kA



7.8. AP

Datos del circuito
Origen:

Destino:

Longitud total (2 tramos):
Cable e instalacion:
Distribucion:

Potencias
Suma de consumos:
Potencia maxima prevista, P:

Potencia reactiva maxima prevista, Q:
Potencia aparente maxima prevista, S:

Factor de potencia:

Intensidades

Maxima prevista, 1,=194/(R3x400x0,9):
Maéxima admisible, 1, , tabla B.52.4 col.2 Cu, 1,5mm?:

Factores correctores:
Densidad de corriente:

Secciones
Por calentamiento, Sca,:

Por maxima caida de tensién por tramo, Scpr (6,5% ):
Por momentos eléctricos, Sywviee (1,9407%):

Adoptada por calentamiento, Sapp:
Cable elegido

Caidas de tensién

Receptor con mayor caida de tension:
Longitud hasta el elemento con mayor caida de tension, Lepr:

Caida de tensidn del circuito:
Caida de tensidon acumulada:

Potencias maximas admisibles
Por calentamiento:

Por caida de tension:

Intensidades de cortocircuito

Maéxima al inicio del circuito, I max:

Minima al final del circuito, l¢¢ min:

Protecciones del circuito
Dispositivo de proteccion:
Intensidad asignada, I:
Tensién asignada, U,:
Poder de corte, PdC:
Curvas vdlidas:
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(4%1,5)mm?Cu @16

AP

2 consumos (2E)

19,69 m
HO7V-K/1-Al1
3F+N

120 W
194 W
94 VAR
216 VA
0,9000

0,31A

0,87x13,5=11,75A

0,87
0,21 A/mm?

1,5 mm?
-mm?
0,01 mm?
1,5 mm?

emergencias muelle

19,69 m
0,0186 %
2,5779 %

7.323 W
12.723 W

0,70 kA
0,129 kA




7.9. AP

Datos del circuito
Origen:

Destino:

Longitud total (4 tramos):
Cable e instalacion:
Distribucion:

Potencias
Suma de consumos:
Potencia maxima prevista, P:

Potencia reactiva maxima prevista, Q:
Potencia aparente maxima prevista, S:

Factor de potencia:

Intensidades

Maxima prevista, 1,=648/(R3x400x0,9):
Maéxima admisible, 1, , tabla B.52.4 col.2 Cu, 1,5mm?:

Factores correctores:
Densidad de corriente:

Secciones
Por calentamiento, Sca,:

Por maxima caida de tensién por tramo, Scpr (6,5% ):
Por momentos eléctricos, Sywviee (1,9407%):

Adoptada por calentamiento, Sapp:
Cable elegido

Caidas de tensién

Receptor con mayor caida de tension:
Longitud hasta el elemento con mayor caida de tension, Lepr:

Caida de tensidn del circuito:
Caida de tensidon acumulada:

Potencias maximas admisibles
Por calentamiento:

Por caida de tension:

Intensidades de cortocircuito

Maéxima al inicio del circuito, I max:

Minima al final del circuito, l¢¢ min:

Protecciones del circuito
Dispositivo de proteccion:
Intensidad asignada, I:
Tensién asignada, U,:
Poder de corte, PdC:
Curvas vdlidas:
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(4%1,5)mm?Cu @16

AP

4 consumos (4TD)

12,75 m
HO7V-K/1-Al1
3F+N

400 W
648 W
314 VAR
720 VA
0,9000

1,04 A

0,87x13,5=11,75A

0,87
0,69 A/mm?

1,5 mm?
-mm?
0,03 mm?
1,5 mm?

luminaria muelle

12,75 m
0,0387 %
2,5980 %

7.323 W
19.638 W

0,70 kA
0,150 kA
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7.10. AP

alumbrado 1
Datos del circuito
Origen:
Destino:
Longitud total (10 tramos):
Cable e instalacion:
Distribucion:

Potencias

Suma de consumos:

Potencia maxima prevista, P:

Potencia reactiva maxima prevista, Q:
Potencia aparente maxima prevista, S:
Factor de potencia:

Intensidades

Maxima prevista, 1,=894/(400x0,9):

Maéxima admisible, 1, , tabla B.52.2 col.2 Cu, 1,5mm?:
Factores correctores:

Densidad de corriente:

Secciones
Por calentamiento, Sca,:
Por maxima caida de tensién por tramo, Scpr (6,5% ):
Por momentos eléctricos, Sywviee (1,9407%):
Adoptada por calentamiento, Sapp:
Cable elegido
(2x1,5)mm?2Cu @12

Caidas de tensién

Receptor con mayor caida de tension:

Longitud hasta el elemento con mayor caida de tension, Lepr:
Caida de tensidn del circuito:

Caida de tensidon acumulada:

Potencias maximas admisibles
Por calentamiento:
Por caida de tension:

Intensidades de cortocircuito
Maéxima al inicio del circuito, I max:
Minima al final del circuito, l¢¢ min:

Protecciones del circuito
Dispositivo de proteccion:
Intensidad asignada, I:
Tensién asignada, U,:
Poder de corte, PdC:
Curvas vdlidas:
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AP

10 consumos (10TD)
50,48 m
HO7V-K/1-A1

2F

552 W
894 W
433 VAR
994 VA
0,9000

2,48 A
0,87x14,5=12,62 A
0,87

1,66 A/mm?

1,5 mm?

0,02 mm?

0,22 - 0,01 mm?
1,5 mm?

lumnaria LED
32,56 m
0,2602 %
2,8195 %

4.541 W
3.831W

0,61 kA
0,177 kA
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7.11. AP

alumbrado 2
Datos del circuito
Origen:
Destino:
Longitud total (6 tramos):
Cable e instalacion:
Distribucion:

Potencias

Suma de consumos:

Potencia maxima prevista, P:

Potencia reactiva maxima prevista, Q:
Potencia aparente maxima prevista, S:
Factor de potencia:

Intensidades

Maxima prevista, 1,=486/(400x0,9):

Maéxima admisible, 1, , tabla B.52.2 col.2 Cu, 1,5mm?:
Factores correctores:

Densidad de corriente:

Secciones
Por calentamiento, Sca,:
Por maxima caida de tensién por tramo, Scpr (6,5% ):
Por momentos eléctricos, Sywviee (1,9318%):
Adoptada por calentamiento, Sapp:
Cable elegido
(2x1,5)mm?2Cu @12

Caidas de tensién

Receptor con mayor caida de tension:

Longitud hasta el elemento con mayor caida de tension, Lepr:
Caida de tensidn del circuito:

Caida de tensidon acumulada:

Potencias maximas admisibles
Por calentamiento:
Por caida de tension:

Intensidades de cortocircuito
Maéxima al inicio del circuito, I max:
Minima al final del circuito, l¢¢ min:

Protecciones del circuito
Dispositivo de proteccion:
Intensidad asignada, I:
Tensién asignada, U,:
Poder de corte, PdC:
Curvas vdlidas:

20104 03

DOCUMENTO VISADO ELECTRONICAMENTE - COIACLC

VISADO
20200641
29/10/2020
Pag.54 de 259

AP

5 consumos (5TD)
26,94 m
HO7V-K/1-A1

2F

300 W
486 W
235 VAR
540 VA
0,9000

1,35A
0,87x14,5=12,62 A
0,87

0,90 A/mm?

1,5 mm?
0,01 mm?
0,06 mm?

1,5 mm?

lumnaria LED
18,46 m
0,0702 %
2,6384 %

4.541 W
6.746 W

0,59 kA
0,223 kA



7.12. AP

linea a puerta seccional
Datos del circuito
Origen:
Destino:
Longitud total:
Cable e instalacion:
Distribucion:

Potencias

Suma de consumos:

Potencia maxima prevista, P:

Potencia reactiva maxima prevista, Q:
Potencia aparente maxima prevista, S:
Factor de potencia:

Intensidades

Maxima prevista, 1,=2.162/(R3x400x0,9):

Maéxima admisible, I, , tabla B.52.4 col.2 Cu, 2,5mm?:
Factores correctores:

Densidad de corriente:

Secciones
Por calentamiento, Sca,:
Por maxima caida de tensién por tramo, Scpr (6,5% ):
Por momentos eléctricos, Sywviee (3,9407%):
Adoptada por seccion minima de fuerza, Sppp:
Cable elegido
(4%2,5)mm?2Cu @20

Caidas de tensién

Receptor con mayor caida de tension:

Longitud hasta el elemento con mayor caida de tension, Lepr:
Caida de tensidn del circuito:

Caida de tensidon acumulada:

Potencias maximas admisibles
Por calentamiento:
Por caida de tension:

Intensidades de cortocircuito
Maéxima al inicio del circuito, I max:
Minima al final del circuito, l¢¢ min:

Protecciones del circuito
Dispositivo de proteccion:
Intensidad asignada, I:
Tensién asignada, U,:
Poder de corte, PdC:
Curvas vdlidas:
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AP

motor puerta seccional (1M)
4,38 m

HO7V-K/1-A1

3F+N

1.729 W
2.162 W
1.047 VAR
2.402 VA
0,9000

3,47 A

0,87x18 = 15,66 A
0,87

1,39 A/mm?

1,5 mm?
0,02 mm?
0,03 mm?

2,5 mm?

motor puerta seccional
4,38 m

0,0442 %

2,6035 %

9.765 W
192.735 W

0,70 kA
0,196 kA



7.13. AP

linea a resistencia puerta
Datos del circuito
Origen:
Destino:
Longitud total:
Cable e instalacion:
Distribucion:

Potencias

Suma de consumos:

Potencia maxima prevista, P:

Potencia reactiva maxima prevista, Q:
Potencia aparente maxima prevista, S:
Factor de potencia:

Intensidades

Maxima prevista, 1,=60/(230x%0,9):

Maéxima admisible, 1, , tabla B.52.4 col.2 Cu, 2,5mm?:
Factores correctores:

Densidad de corriente:

Secciones
Por calentamiento, Sca,:
Por maxima caida de tensién por tramo, Scpr (6,5% ):
Por momentos eléctricos, Sywviee (3,9402%):
Adoptada por seccion minima de fuerza, Sppp:
Cable elegido
(3%2,5)mm?2Cu @20

Caidas de tensién

Receptor con mayor caida de tension:

Longitud hasta el elemento con mayor caida de tension, Lepr:
Caida de tensidn del circuito:

Caida de tensidon acumulada:

Potencias maximas admisibles
Por calentamiento:
Por caida de tension:

Intensidades de cortocircuito
Maéxima al inicio del circuito, I max:
Minima al final del circuito, l¢¢ min:

Protecciones del circuito
Dispositivo de proteccion:
Intensidad asignada, I:
Tensién asignada, U,:
Poder de corte, PdC:
Curvas vdlidas:
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rénomos de Castilla

AP

resistencia apuerta frigor. (1PT)
0,63 m

HO7V-K/1-A1

2F+N

60 W
60 W
29 VAR
67 VA
0,9000

0,29 A

0,87x18 = 15,66 A
0,87

0,12 A/mm?

1,5 mm?
-mm?
-mm

2,5 mm?

2

resistencia apuerta frigor.
0,63 m

0,0011 %

2,5609 %

3.242 W
223.903 W

0,60 kA
0,210 kA



7.14. AP

linea a resistencia puerta
Datos del circuito
Origen:
Destino:
Longitud total:
Cable e instalacion:
Distribucion:

Potencias

Suma de consumos:

Potencia maxima prevista, P:

Potencia reactiva maxima prevista, Q:
Potencia aparente maxima prevista, S:
Factor de potencia:

Intensidades

Maxima prevista, 1,=60/(230x%0,9):

Maéxima admisible, 1, , tabla B.52.4 col.2 Cu, 2,5mm?:
Factores correctores:

Densidad de corriente:

Secciones
Por calentamiento, Sca,:
Por maxima caida de tensién por tramo, Scpr (6,5% ):
Por momentos eléctricos, Sywviee (5,8069%):
Adoptada por seccion minima de fuerza, Sppp:
Cable elegido
(3%2,5)mm?2Cu @20

Caidas de tensién

Receptor con mayor caida de tension:

Longitud hasta el elemento con mayor caida de tension, Lepr:
Caida de tensidn del circuito:

Caida de tensidon acumulada:

Potencias maximas admisibles
Por calentamiento:
Por caida de tension:

Intensidades de cortocircuito
Maéxima al inicio del circuito, I max:
Minima al final del circuito, l¢¢ min:

Protecciones del circuito
Dispositivo de proteccion:
Intensidad asignada, I:
Tensién asignada, U,:
Poder de corte, PdC:
Curvas vdlidas:
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rénomos de Castilla

AP

resistencia apuerta frigor. (1PT)
0,63 m

HO7V-K/1-A1

2F+N

60 W
60 W
29 VAR
67 VA
0,9000

0,29 A

0,87x18 = 15,66 A
0,87

0,12 A/mm?

1,5 mm?
-mm?
-mm

2,5 mm?

2

resistencia apuerta frigor.
0,63 m

0,0011 %

0,6942 %

3.242 W
329.976 W

2,18 kA
0,737 kA



7.15. AP

linea a puerta seccional
Datos del circuito
Origen:
Destino:
Longitud total:
Cable e instalacion:
Distribucion:

Potencias

Suma de consumos:

Potencia maxima prevista, P:

Potencia reactiva maxima prevista, Q:
Potencia aparente maxima prevista, S:
Factor de potencia:

Intensidades

Maxima prevista, 1,=2.162/(R3x400x0,9):

Maéxima admisible, 1, , tabla B.52.4 col.2 Cu, 2,5mm?:
Factores correctores:

Densidad de corriente:

Secciones
Por calentamiento, Sca,:
Por maxima caida de tensién por tramo, Scpr (6,5% ):
Por momentos eléctricos, Sywviee (5,8073%):
Adoptada por seccion minima de fuerza, Sppp:
Cable elegido
(4%2,5)mm?2Cu @20

Caidas de tensién

Receptor con mayor caida de tension:

Longitud hasta el elemento con mayor caida de tension, Lepr:
Caida de tensidn del circuito:

Caida de tensidon acumulada:

Potencias maximas admisibles
Por calentamiento:
Por caida de tension:

Intensidades de cortocircuito
Maéxima al inicio del circuito, I max:
Minima al final del circuito, l¢¢ min:

Protecciones del circuito
Dispositivo de proteccion:
Intensidad asignada, I:
Tensién asignada, U,:
Poder de corte, PdC:
Curvas vdlidas:
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AP

motor puerta seccional (1M)
4,38 m

HO7V-K/1-A1

3F+N

1.729 W
2.162 W
1.047 VAR
2.402 VA
0,9000

3,47 A

0,87x18 = 15,66 A
0,87

1,39 A/mm?

1,5 mm?
0,02 mm?
0,02 mm?

2,5 mm?

motor puerta seccional
4,38 m

0,0442 %

0,7369 %

9.765 W
284.031 W

2,57 kA
0,595 kA
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7.16. AP

alumbrado 2
Datos del circuito
Origen:
Destino:
Longitud total (6 tramos):
Cable e instalacion:
Distribucion:

Potencias

Suma de consumos:

Potencia maxima prevista, P:

Potencia reactiva maxima prevista, Q:
Potencia aparente maxima prevista, S:
Factor de potencia:

Intensidades

Maxima prevista, 1,=486/(400x0,9):

Maéxima admisible, 1, , tabla B.52.2 col.2 Cu, 1,5mm?:
Factores correctores:

Densidad de corriente:

Secciones
Por calentamiento, Sca,:
Por maxima caida de tensién por tramo, Scpr (6,5% ):
Por momentos eléctricos, Sywviee (3,7985%):
Adoptada por calentamiento, Sapp:
Cable elegido
(2x1,5)mm?2Cu @12

Caidas de tensién

Receptor con mayor caida de tension:

Longitud hasta el elemento con mayor caida de tension, Lepr:
Caida de tensidn del circuito:

Caida de tensidon acumulada:

Potencias maximas admisibles
Por calentamiento:
Por caida de tension:

Intensidades de cortocircuito
Maéxima al inicio del circuito, I max:
Minima al final del circuito, l¢¢ min:

Protecciones del circuito
Dispositivo de proteccion:
Intensidad asignada, I:
Tensién asignada, U,:
Poder de corte, PdC:
Curvas vdlidas:
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AP

5 consumos (5TD)
26,94 m
HO7V-K/1-A1

2F

300 W
486 W
235 VAR
540 VA
0,9000

1,35A
0,87x14,5=12,62 A
0,87

0,90 A/mm?

1,5 mm?
0,01 mm?
0,03 mm?

1,5 mm?

lumnaria LED
18,46 m
0,0702 %
0,7718 %

4.541 W
13.265 W

1,95 kA
0,399 kA
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7.17. AP

alumbrado 1
Datos del circuito
Origen:
Destino:
Longitud total (10 tramos):
Cable e instalacion:
Distribucion:

Potencias

Suma de consumos:

Potencia maxima prevista, P:

Potencia reactiva maxima prevista, Q:
Potencia aparente maxima prevista, S:
Factor de potencia:

Intensidades

Maxima prevista, 1,=894/(400x0,9):

Maéxima admisible, 1, , tabla B.52.2 col.2 Cu, 1,5mm?:
Factores correctores:

Densidad de corriente:

Secciones
Por calentamiento, Sca,:
Por maxima caida de tensién por tramo, Scpr (6,5% ):
Por momentos eléctricos, Sywviee (3,8073%):
Adoptada por calentamiento, Sapp:
Cable elegido
(2x1,5)mm?2Cu @12

Caidas de tensién

Receptor con mayor caida de tension:

Longitud hasta el elemento con mayor caida de tension, Lepr:
Caida de tensidn del circuito:

Caida de tensidon acumulada:

Potencias maximas admisibles
Por calentamiento:
Por caida de tension:

Intensidades de cortocircuito
Maéxima al inicio del circuito, I max:
Minima al final del circuito, l¢¢ min:

Protecciones del circuito
Dispositivo de proteccion:
Intensidad asignada, I:
Tensién asignada, U,:
Poder de corte, PdC:
Curvas vdlidas:
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AP

10 consumos (10TD)
50,48 m
HO7V-K/1-A1

2F

552 W
894 W
433 VAR
994 VA
0,9000

2,48 A
0,87x14,5=12,62 A
0,87

1,66 A/mm?

1,5 mm?
0,02 mm?
0,11 mm?

1,5 mm?

lumnaria LED
32,56 m
0,2602 %
0,9529 %

4.541 W
7.516 W

2,22 kA
0,272 kA



7.18. AP

Datos del circuito
Origen:

Destino:

Longitud total (4 tramos):
Cable e instalacion:
Distribucion:

Potencias
Suma de consumos:
Potencia maxima prevista, P:

Potencia reactiva maxima prevista, Q:
Potencia aparente maxima prevista, S:

Factor de potencia:

Intensidades

Maxima prevista, 1,=648/(R3x400x0,9):
Maéxima admisible, 1, , tabla B.52.4 col.2 Cu, 1,5mm?:

Factores correctores:
Densidad de corriente:

Secciones
Por calentamiento, Sca,:

Por maxima caida de tensién por tramo, Scpr (6,5% ):
Por momentos eléctricos, Sywviee (3,8073%):

Adoptada por calentamiento, Sapp:
Cable elegido

Caidas de tensién

Receptor con mayor caida de tension:
Longitud hasta el elemento con mayor caida de tension, Lepr:

Caida de tensidn del circuito:
Caida de tensidon acumulada:

Potencias maximas admisibles
Por calentamiento:

Por caida de tension:

Intensidades de cortocircuito

Maéxima al inicio del circuito, I max:

Minima al final del circuito, l¢¢ min:

Protecciones del circuito
Dispositivo de proteccion:
Intensidad asignada, I:
Tensién asignada, U,:
Poder de corte, PdC:
Curvas vdlidas:
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(4%1,5)mm?Cu @16

AP

4 consumos (4TD)

12,75 m
HO7V-K/1-Al1
3F+N

400 W
648 W
314 VAR
720 VA
0,9000

1,04 A

0,87x13,5=11,75A

0,87
0,69 A/mm?

1,5 mm?
-mm?
0,02 mm?
1,5 mm?

luminaria muelle

12,75 m
0,0387 %
0,7313 %

7.323 W
38.527 W

2,57 kA
0,307 kA




7.19. AP

Datos del circuito
Origen:

Destino:

Longitud total (2 tramos):
Cable e instalacion:
Distribucion:

Potencias
Suma de consumos:
Potencia maxima prevista, P:

Potencia reactiva maxima prevista, Q:
Potencia aparente maxima prevista, S:

Factor de potencia:

Intensidades

Maxima prevista, ,=194/(R3x400x0,9):
Maéxima admisible, 1, , tabla B.52.4 col.2 Cu, 1,5mm?:

Factores correctores:
Densidad de corriente:

Secciones
Por calentamiento, Sca,:

Por maxima caida de tensién por tramo, Scpr (6,5% ):
Por momentos eléctricos, Sywviee (3,8073%):

Adoptada por calentamiento, Sapp:
Cable elegido

Caidas de tensién

Receptor con mayor caida de tension:
Longitud hasta el elemento con mayor caida de tension, Lepr:

Caida de tensidn del circuito:
Caida de tensidon acumulada:

Potencias maximas admisibles
Por calentamiento:

Por caida de tension:

Intensidades de cortocircuito

Maéxima al inicio del circuito, I max:

Minima al final del circuito, l¢¢ min:

Protecciones del circuito
Dispositivo de proteccion:
Intensidad asignada, I:
Tensién asignada, U,:
Poder de corte, PdC:
Curvas vdlidas:
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(4%1,5)mm?Cu @16

AP

2 consumos (2E)

19,69 m
HO7V-K/1-Al1
3F+N

120 W
194 W
94 VAR
216 VA
0,9000

0,31A

0,87x13,5=11,75A

0,87
0,21 A/mm?

1,5 mm?
-mm?
0,01 mm?
1,5 mm?

emergencias muelle

19,69 m
0,0186 %
0,7113 %

7.323 W
24961 W

2,57 kA
0,230 kA




7.20. ID

servicio de valvuleria
Datos del circuito
Origen:
Destino:
Longitud total:
Cable e instalacion:
Distribucion:

Potencias

Suma de consumos:

Potencia maxima prevista, P:

Potencia reactiva maxima prevista, Q:
Potencia aparente maxima prevista, S:
Factor de potencia:

Intensidades

Maxima prevista, 1,=100/(230x0,9):

Maéxima admisible, 1, , tabla B.52.4 col.2 Cu, 2,5mm?:
Factores correctores:

Densidad de corriente:

Secciones
Por calentamiento, Sca,:
Por maxima caida de tensién por tramo, Scpr (6,5% ):
Por momentos eléctricos, Sywviee (3,9286%):
Adoptada por seccion minima de fuerza, Sppp:
Cable elegido
(3%2,5)mm?2Cu @20

Caidas de tensién

Receptor con mayor caida de tension:

Longitud hasta el elemento con mayor caida de tension, Lepr:
Caida de tensidn del circuito:

Caida de tensidon acumulada:

Potencias maximas admisibles
Por calentamiento:
Por caida de tension:

Intensidades de cortocircuito
Maéxima al inicio del circuito, I max:
Minima al final del circuito, l¢¢ min:

Protecciones del circuito
Dispositivo de proteccion:
Intensidad asignada, I:
Tensién asignada, U,:
Poder de corte, PdC:
Curvas vdlidas:
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ID

valvuleria (1PT)
2,48 m
HO7V-K/1-A1
2F+N

100 W
100 W
48 VAR
111 VA
0,9000

0,48 A

0,87x18 = 15,66 A
0,87

0,19 A/mm?

1,5 mm?
-mm?
-mm

2,5 mm?

2

valvuleria

2,48 m
0,0070 %
2,5784 %

3.242 W
56.338 W

0,60 kA
0,202 kA
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desercarche
Datos del circuito
Origen:
Destino:
Longitud total:
Cable e instalacién:
Distribucion:

Potencias

Suma de consumos:

Potencia maxima prevista, P:

Potencia reactiva maxima prevista, Q:
Potencia aparente maxima prevista, S:
Factor de potencia:

Intensidades

Maxima prevista, 1,=2.941/(R3x400x%0,9):

Maxima admisible, I, , tabla B.52.4 col.2 Cu, 2,5mm?:
Factores correctores:

Densidad de corriente:

Secciones

Por calentamiento, Sca.:

Por maxima caida de tensién por tramo, Scpr (6,5% ):
Por momentos eléctricos, Symee (3,9286%):
Adoptada por seccidon minima de fuerza, Sppp:

Cable elegido

(4%x2,5)mm?*Cu 920

Caidas de tension

Receptor con mayor caida de tension:

Longitud hasta el elemento con mayor caida de tension, Lepr:
Caida de tensidn del circuito:

Caida de tension acumulada:

Potencias maximas admisibles
Por calentamiento:
Por caida de tension:

Intensidades de cortocircuito
Maxima al inicio del circuito, l.c max:
Minima al final del circuito, I mn:

Protecciones del circuito
Dispositivo de proteccién:
Intensidad asignada, I.:
Tension asignada, U,
Poder de corte, PdC:
Curvas vdlidas:
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ID

desercarche evaporador C.C. (1M)
2,54 m

HO7V-K/1-A1

3F+N

2.353 W
2.941W
1.424 VAR
3.268 VA
0,9000

4,72 A

0,87x18 =15,66 A
0,87

1,89 A/mm?

1,5 mm?
0,01 mm?
0,02 mm?

2,5 mm?

desercarche evaporador C.C.
2,54 m

0,0351 %

2,6064 %

9.765 W
329.644 W

0,70 kA
0,202 kA
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7.21. ID

evaprador muelle
Datos del circuito
Origen:
Destino:
Longitud total:
Cable e instalacion:
Distribucion:

Potencias

Suma de consumos:

Potencia maxima prevista, P:

Potencia reactiva maxima prevista, Q:
Potencia aparente maxima prevista, S:
Factor de potencia:

Intensidades

Maxima prevista, 1,=1.103/(230x0,9):

Maéxima admisible, 1, , tabla B.52.4 col.2 Cu, 2,5mm?:
Factores correctores:

Densidad de corriente:

Secciones
Por calentamiento, Sca,:
Por maxima caida de tensién por tramo, Scpr (6,5% ):
Por momentos eléctricos, Sywviee (3,9286%):
Adoptada por seccion minima de fuerza, Sppp:
Cable elegido
(3%2,5)mm?2Cu @20

Caidas de tensién

Receptor con mayor caida de tension:

Longitud hasta el elemento con mayor caida de tension, Lepr:
Caida de tensidn del circuito:

Caida de tensidon acumulada:

Potencias maximas admisibles
Por calentamiento:
Por caida de tension:

Intensidades de cortocircuito
Maéxima al inicio del circuito, I max:
Minima al final del circuito, l¢¢ min:

Protecciones del circuito
Dispositivo de proteccion:
Intensidad asignada, I:
Tensién asignada, U,:
Poder de corte, PdC:
Curvas vdlidas:
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evaporador muelle (1M)
8,51 m

HO7V-K/1-A1

2F+N

882 W
1.103 W
534 VAR
1.225VA

0,9000

533A

0,87x18 = 15,66 A
0,87

2,13 A/mm?

1,5 mm?
0,11 mm?
0,18 mm?

2,5 mm?

evaporador muelle
8,51 m

0,2673 %

2,8387 %

3.242 W
16.211 W

0,60 kA
0,181 kA
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7.22. ID

Datos del circuito

Origen: ID
Destino: IM
Longitud total: 2,18 m
Cable e instalacién: HO7V-K/1-A1
Distribucion: 3F+N
Potencias

Suma de consumos: 529 W
Potencia maxima prevista, P: 662 W
Potencia reactiva maxima prevista, Q: 321 VAR
Potencia aparente maxima prevista, S: 735 VA
Factor de potencia: 0,9000

Intensidades

Maxima prevista, 1,=662/(R3x400x0,9): 1,06 A
Maéxima admisible, I, , tabla B.52.4 col.2 Cu, 2,5mm?: 0,87x18 = 15,66 A
Factores correctores: 0,87
Densidad de corriente: 0,42 A/mm?
Secciones

Por calentamiento, Sca,: 1,5 mm?
Por maxima caida de tensién por tramo, Scpr (6,5% ): -mm?
Por momentos eléctricos, Sywviee (3,9286%): -mm?
Adoptada por seccion minima de fuerza, Sppp: 2,5 mm?
Cable elegido

(4%2,5)mm?2Cu @20

Caidas de tensién

Receptor con mayor caida de tension: IM
Longitud hasta el elemento con mayor caida de tension, Lepr: 2,18 m
Caida de tension del circuito: 0,0067 %
Caida de tensidon acumulada: 2,5781 %
Potencias maximas admisibles

Por calentamiento: 9.765 W
Por caida de tension: 387.616 W
Intensidades de cortocircuito

Maéxima al inicio del circuito, I max: 0,70 kA
Minima al final del circuito, l¢¢ min: 0,203 kA

Protecciones del circuito
Dispositivo de proteccion:
Intensidad asignada, I:
Tensién asignada, U,:
Poder de corte, PdC:
Curvas vdlidas:
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Datos del circuito

Origen: ID
Destino: IM
Longitud total: 1,70 m
Cable e instalacién: HO7V-K/1-A1
Distribucion: 3F+N
Potencias

Suma de consumos: 529 W
Potencia maxima prevista, P: 662 W
Potencia reactiva maxima prevista, Q: 321 VAR
Potencia aparente maxima prevista, S: 735 VA
Factor de potencia: 0,9000

Intensidades

Maéxima prevista, 1,=662/(R3x400x0,9): 1,06 A
Maxima admisible, I, , tabla B.52.4 col.2 Cu, 2,5mm?: 0,87x18 = 15,66 A
Factores correctores: 0,87
Densidad de corriente: 0,42 A/mm?
Secciones

Por calentamiento, Sca: 1,5 mm?
Por maxima caida de tensién por tramo, Scpr (6,5% ): - mm?
Por momentos eléctricos, Symee (3,9286%): -mm?
Adoptada por seccion minima de fuerza, Sapp: 2,5 mm?
Cable elegido

(4%x2,5)mm?*Cu 920

Caidas de tension

Receptor con mayor caida de tension: IM
Longitud hasta el elemento con mayor caida de tension, Lepr: 1,70 m
Caida de tensidn del circuito: 0,0052 %
Caida de tension acumulada: 2,5766 %
Potencias maximas admisibles

Por calentamiento: 9.765 W
Por caida de tension: 496.406 W
Intensidades de cortocircuito

Maxima al inicio del circuito, l.c max: 0,70 kA
Minima al final del circuito, I mn: 0,205 kA

Protecciones del circuito
Dispositivo de proteccién:
Intensidad asignada, I.:
Tension asignada, U,
Poder de corte, PdC:
Curvas vdlidas:
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Datos del circuito

Origen: ID
Destino: IM
Longitud total: 1,24 m
Cable e instalacién: HO7V-K/1-A1
Distribucion: 3F+N
Potencias

Suma de consumos: 529 W
Potencia maxima prevista, P: 662 W
Potencia reactiva maxima prevista, Q: 321 VAR
Potencia aparente maxima prevista, S: 735 VA
Factor de potencia: 0,9000

Intensidades

Maéxima prevista, 1,=662/(R3x400x0,9): 1,06 A
Maxima admisible, I, , tabla B.52.4 col.2 Cu, 2,5mm?: 0,87x18 = 15,66 A
Factores correctores: 0,87
Densidad de corriente: 0,42 A/mm?
Secciones

Por calentamiento, Sca: 1,5 mm?
Por maxima caida de tensién por tramo, Scpr (6,5% ): - mm?
Por momentos eléctricos, Symee (3,9286%): -mm?
Adoptada por seccion minima de fuerza, Sapp: 2,5 mm?
Cable elegido

(4%x2,5)mm?*Cu 920

Caidas de tension

Receptor con mayor caida de tension: IM
Longitud hasta el elemento con mayor caida de tension, Lepr: 1,24 m
Caida de tensidn del circuito: 0,0038 %
Caida de tension acumulada: 2,5752 %
Potencias maximas admisibles

Por calentamiento: 9.765 W
Por caida de tension: 679.050 W
Intensidades de cortocircuito

Madxima al inicio del circuito, . max: 0,70 kA
Minima al final del circuito, I mn: 0,207 kA

Protecciones del circuito
Dispositivo de proteccién:
Intensidad asignada, I.:
Tension asignada, U,
Poder de corte, PdC:
Curvas vdlidas:
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Datos del circuito

Origen: ID
Destino: IM
Longitud total: 0,89 m
Cable e instalacién: HO7V-K/1-A1
Distribucion: 3F+N
Potencias

Suma de consumos: 529 W
Potencia maxima prevista, P: 662 W
Potencia reactiva maxima prevista, Q: 321 VAR
Potencia aparente maxima prevista, S: 735 VA
Factor de potencia: 0,9000

Intensidades

Maéxima prevista, 1,=662/(R3x400x0,9): 1,06 A
Maxima admisible, I, , tabla B.52.4 col.2 Cu, 2,5mm?: 0,87x18 = 15,66 A
Factores correctores: 0,87
Densidad de corriente: 0,42 A/mm?
Secciones

Por calentamiento, Sca: 1,5 mm?
Por maxima caida de tensién por tramo, Scpr (6,5% ): - mm?
Por momentos eléctricos, Symee (3,9286%): -mm?
Adoptada por seccion minima de fuerza, Sapp: 2,5 mm?
Cable elegido

(4%x2,5)mm?*Cu 920

Caidas de tension

Receptor con mayor caida de tension: IM
Longitud hasta el elemento con mayor caida de tension, Lepr: 0,89 m
Caida de tensidn del circuito: 0,0027 %
Caida de tension acumulada: 2,5741 %
Potencias maximas admisibles

Por calentamiento: 9.765 W
Por caida de tension: 951.818 W
Intensidades de cortocircuito

Maxima al inicio del circuito, l.c max: 0,70 kA
Minima al final del circuito, I mn: 0,208 kA

Protecciones del circuito
Dispositivo de proteccién:
Intensidad asignada, I.:
Tension asignada, U,
Poder de corte, PdC:
Curvas vdlidas:
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7.23. ID

Datos del circuito

Origen: ID
Destino: IM
Longitud total: 0,89 m
Cable e instalacién: HO7V-K/1-A1
Distribucion: 3F+N
Potencias

Suma de consumos: 529 W
Potencia maxima prevista, P: 662 W
Potencia reactiva maxima prevista, Q: 321 VAR
Potencia aparente maxima prevista, S: 735 VA
Factor de potencia: 0,9000

Intensidades

Maxima prevista, 1,=662/(R3x400x0,9): 1,06 A
Maéxima admisible, 1, , tabla B.52.4 col.2 Cu, 2,5mm?: 0,87x18 = 15,66 A
Factores correctores: 0,87
Densidad de corriente: 0,42 A/mm?
Secciones

Por calentamiento, Sca,: 1,5 mm?
Por maxima caida de tensién por tramo, Scpr (6,5% ): -mm?
Por momentos eléctricos, Sywviee (5,7953%): -mm?
Adoptada por seccion minima de fuerza, Sppp: 2,5 mm?
Cable elegido

(4%2,5)mm?2Cu @20

Caidas de tensién

Receptor con mayor caida de tension: IM
Longitud hasta el elemento con mayor caida de tension, Lepr: 0,89 m
Caida de tension del circuito: 0,0027 %
Caida de tensidon acumulada: 0,7075 %
Potencias maximas admisibles

Por calentamiento: 9.765 W
Por caida de tension: 1.404.068 W
Intensidades de cortocircuito

Maéxima al inicio del circuito, I max: 2,49 kA
Minima al final del circuito, l¢¢ min: 0,718 kA

Protecciones del circuito
Dispositivo de proteccion:
Intensidad asignada, I:
Tensién asignada, U,:
Poder de corte, PdC:
Curvas vdlidas:
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Datos del circuito

Origen: ID
Destino: IM
Longitud total: 1,24 m
Cable e instalacién: HO7V-K/1-A1
Distribucion: 3F+N
Potencias

Suma de consumos: 529 W
Potencia maxima prevista, P: 662 W
Potencia reactiva maxima prevista, Q: 321 VAR
Potencia aparente maxima prevista, S: 735 VA
Factor de potencia: 0,9000

Intensidades

Maéxima prevista, 1,=662/(R3x400x0,9): 1,06 A
Maxima admisible, I, , tabla B.52.4 col.2 Cu, 2,5mm?: 0,87x18 = 15,66 A
Factores correctores: 0,87
Densidad de corriente: 0,42 A/mm?
Secciones

Por calentamiento, Sca: 1,5 mm?
Por maxima caida de tensién por tramo, Scpr (6,5% ): - mm?
Por momentos eléctricos, Symee (5,7953%): -mm?
Adoptada por seccion minima de fuerza, Sapp: 2,5 mm?
Cable elegido

(4%x2,5)mm?*Cu 920

Caidas de tension

Receptor con mayor caida de tension: IM
Longitud hasta el elemento con mayor caida de tension, Lepr: 1,24 m
Caida de tensidn del circuito: 0,0038 %
Caida de tension acumulada: 0,7086 %
Potencias maximas admisibles

Por calentamiento: 9.765 W
Por caida de tension: 1.001.697 W
Intensidades de cortocircuito

Maxima al inicio del circuito, l.c max: 2,49 kA
Minima al final del circuito, I mn: 0,701 kA

Protecciones del circuito
Dispositivo de proteccién:
Intensidad asignada, I.:
Tension asignada, U,
Poder de corte, PdC:
Curvas vdlidas:
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Datos del circuito

Origen: ID
Destino: IM
Longitud total: 1,70 m
Cable e instalacién: HO7V-K/1-A1
Distribucion: 3F+N
Potencias

Suma de consumos: 529 W
Potencia maxima prevista, P: 662 W
Potencia reactiva maxima prevista, Q: 321 VAR
Potencia aparente maxima prevista, S: 735 VA
Factor de potencia: 0,9000

Intensidades

Maéxima prevista, 1,=662/(R3x400x0,9): 1,06 A
Maxima admisible, I, , tabla B.52.4 col.2 Cu, 2,5mm?: 0,87x18 = 15,66 A
Factores correctores: 0,87
Densidad de corriente: 0,42 A/mm?
Secciones

Por calentamiento, Sca: 1,5 mm?
Por maxima caida de tensién por tramo, Scpr (6,5% ): - mm?
Por momentos eléctricos, Symee (5,7953%): -mm?
Adoptada por seccion minima de fuerza, Sapp: 2,5 mm?
Cable elegido

(4%x2,5)mm?*Cu 920

Caidas de tension

Receptor con mayor caida de tension: IM
Longitud hasta el elemento con mayor caida de tension, Lepr: 1,70 m
Caida de tensidn del circuito: 0,0052 %
Caida de tension acumulada: 0,7100 %
Potencias maximas admisibles

Por calentamiento: 9.765 W
Por caida de tension: 732.270 W
Intensidades de cortocircuito

Maxima al inicio del circuito, l.c max: 2,49 kA
Minima al final del circuito, I mn: 0,681 kA

Protecciones del circuito
Dispositivo de proteccién:
Intensidad asignada, I.:
Tension asignada, U,
Poder de corte, PdC:
Curvas vdlidas:
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Datos del circuito

Origen: ID
Destino: IM
Longitud total: 2,18 m
Cable e instalacién: HO7V-K/1-A1
Distribucion: 3F+N
Potencias

Suma de consumos: 529 W
Potencia maxima prevista, P: 662 W
Potencia reactiva maxima prevista, Q: 321 VAR
Potencia aparente maxima prevista, S: 735 VA
Factor de potencia: 0,9000

Intensidades

Maéxima prevista, 1,=662/(R3x400x0,9): 1,06 A
Maxima admisible, I, , tabla B.52.4 col.2 Cu, 2,5mm?: 0,87x18 = 15,66 A
Factores correctores: 0,87
Densidad de corriente: 0,42 A/mm?
Secciones

Por calentamiento, Sca: 1,5 mm?
Por maxima caida de tensién por tramo, Scpr (6,5% ): - mm?
Por momentos eléctricos, Symee (5,7953%): -mm?
Adoptada por seccion minima de fuerza, Sapp: 2,5 mm?
Cable elegido

(4%x2,5)mm?*Cu 920

Caidas de tension

Receptor con mayor caida de tension: IM
Longitud hasta el elemento con mayor caida de tension, Lepr: 2,18 m
Caida de tensidn del circuito: 0,0067 %
Caida de tension acumulada: 0,7115%
Potencias maximas admisibles

Por calentamiento: 9.765 W
Por caida de tension: 571.789 W
Intensidades de cortocircuito

Maxima al inicio del circuito, l.c max: 2,49 kA
Minima al final del circuito, I mn: 0,661 kA

Protecciones del circuito
Dispositivo de proteccién:
Intensidad asignada, I.:
Tension asignada, U,
Poder de corte, PdC:
Curvas vdlidas:
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7.24. ID

evaprador muelle
Datos del circuito
Origen:
Destino:
Longitud total:
Cable e instalacion:
Distribucion:

Potencias

Suma de consumos:

Potencia maxima prevista, P:

Potencia reactiva maxima prevista, Q:
Potencia aparente maxima prevista, S:
Factor de potencia:

Intensidades

Maxima prevista, 1,=1.103/(230x0,9):

Maéxima admisible, 1, , tabla B.52.4 col.2 Cu, 2,5mm?:
Factores correctores:

Densidad de corriente:

Secciones
Por calentamiento, Sca,:
Por maxima caida de tensién por tramo, Scpr (6,5% ):
Por momentos eléctricos, Sywviee (5,7953%):
Adoptada por seccion minima de fuerza, Sppp:
Cable elegido
(3%2,5)mm?2Cu @20

Caidas de tensién

Receptor con mayor caida de tension:

Longitud hasta el elemento con mayor caida de tension, Lepr:
Caida de tensidn del circuito:

Caida de tensidon acumulada:

Potencias maximas admisibles
Por calentamiento:
Por caida de tension:

Intensidades de cortocircuito
Maéxima al inicio del circuito, I max:
Minima al final del circuito, l¢¢ min:

Protecciones del circuito
Dispositivo de proteccion:
Intensidad asignada, I:
Tensién asignada, U,:
Poder de corte, PdC:
Curvas vdlidas:

20104 03
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evaporador muelle (1M)
8,51 m

HO7V-K/1-A1

2F+N

882 W
1.103 W
534 VAR
1.225VA

0,9000

533A

0,87x18 = 15,66 A
0,87

2,13 A/mm?

1,5 mm?
0,11 mm?
0,12 mm?

2,5 mm?

evaporador muelle
8,51 m

0,2673 %

0,9720 %

3.242 W
23913 W

2,16 kA
0,475 kA
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7.25. ID

desercarche
Datos del circuito
Origen:
Destino:
Longitud total:
Cable e instalacion:
Distribucion:

Potencias

Suma de consumos:

Potencia maxima prevista, P:

Potencia reactiva maxima prevista, Q:
Potencia aparente maxima prevista, S:
Factor de potencia:

Intensidades

Maxima prevista, 1,=2.941/(R3x400x0,9):

Maéxima admisible, 1, , tabla B.52.4 col.2 Cu, 2,5mm?:
Factores correctores:

Densidad de corriente:

Secciones

Por calentamiento, Sca,:

Por maxima caida de tensién por tramo, Scpr (6,5% ):
Por momentos eléctricos, Sywviee (5,7953%):
Adoptada por seccion minima de fuerza, Sppp:

Cable elegido

(4%2,5)mm?2Cu @20

Caidas de tensién

Receptor con mayor caida de tension:

Longitud hasta el elemento con mayor caida de tension, Lepr:
Caida de tensidn del circuito:

Caida de tensidon acumulada:

Potencias maximas admisibles
Por calentamiento:
Por caida de tension:

Intensidades de cortocircuito
Maéxima al inicio del circuito, I max:
Minima al final del circuito, l¢¢ min:

Protecciones del circuito
Dispositivo de proteccion:
Intensidad asignada, I:
Tensién asignada, U,:
Poder de corte, PdC:
Curvas vdlidas:
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desercarche evaporador C.C. (1M)
2,54 m

HO7V-K/1-A1

3F+N

2.353 W
2.941W
1.424 VAR
3.268 VA
0,9000

4,72 A
0,87x18 = 15,66 A
0,87

1,89 A/mm?

1,5 mm?
0,01 mm?
0,02 mm?

2,5 mm?

desercarche evaporador C.C.
2,54 m

0,0351 %

0,7398 %

9.765 W
486.272 W

2,49 kA
0,647 kA
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servicio de valvuleria
Datos del circuito

Origen: ID
Destino: valvuleria (1PT)
Longitud total: 2,48 m
Cable e instalacién: HO7V-K/1-A1
Distribucion: 2F+N
Potencias

Suma de consumos: 100 W
Potencia maxima prevista, P: 100 W
Potencia reactiva maxima prevista, Q: 48 VAR
Potencia aparente maxima prevista, S: 111 VA
Factor de potencia: 0,9000

Intensidades

Maxima prevista, 1,=100/(230x0,9): 0,48 A
Maxima admisible, I, , tabla B.52.4 col.2 Cu, 2,5mm?: 0,87x18 = 15,66 A
Factores correctores: 0,87
Densidad de corriente: 0,19 A/mm?
Secciones

Por calentamiento, Sca: 1,5 mm?
Por maxima caida de tensién por tramo, Scpr (6,5% ): - mm?
Por momentos eléctricos, Symee (5,7953%): -mm?
Adoptada por seccion minima de fuerza, Sapp: 2,5 mm?
Cable elegido

(3%2,5)mm?2Cu @20

Caidas de tension

Receptor con mayor caida de tension: valvuleria
Longitud hasta el elemento con mayor caida de tension, Lepr: 2,48 m
Caida de tensidn del circuito: 0,0070 %
Caida de tension acumulada: 0,7117 %
Potencias maximas admisibles

Por calentamiento: 3.242 W
Por caida de tension: 83.107 W
Intensidades de cortocircuito

Maxima al inicio del circuito, l.c max: 2,16 kA
Minima al final del circuito, I mn: 0,649 kA

Protecciones del circuito
Dispositivo de proteccién:
Intensidad asignada, I.:
Tension asignada, U,
Poder de corte, PdC:
Curvas vdlidas:
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7.26. IM

Datos del circuito
Origen:

Destino:

Longitud total:
Cable e instalacion:
Distribucion:

Potencias

Suma de consumos:

Potencia maxima prevista, P:

Potencia reactiva maxima prevista, Q:
Potencia aparente maxima prevista, S:
Factor de potencia:

Intensidades
Maxima prevista, 1,=662/(R3x400x0,9):

Maéxima admisible, 1, , tabla B.52.4 col.2 Cu, 2,5mm?:

Factores correctores:
Densidad de corriente:

Secciones
Por calentamiento, Sca,:

Por maxima caida de tensién por tramo, Scpr (6,5% ):

Por momentos eléctricos, Sywviee (3,9259%):
Adoptada por seccion minima de fuerza, Sppp:
Cable elegido

Caidas de tensién
Receptor con mayor caida de tension:

M1 EVAP.1C.C.

(4%2,5)mm?2Cu @20

Longitud hasta el elemento con mayor caida de tension, Lepr:

Caida de tensidn del circuito:
Caida de tensidon acumulada:

Potencias maximas admisibles
Por calentamiento:
Por caida de tension:

Intensidades de cortocircuito
Maéxima al inicio del circuito, I max:
Minima al final del circuito, l¢¢ min:

Protecciones del circuito
Dispositivo de proteccion:
Intensidad asignada, I:
Tensién asignada, U,
Poder de corte, PdC:
Curvas vdlidas:
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IM

ventilador 1 c c. (1IM)
0,31 m

HO7V-K/1-A1

3F+N

529 W
662 W
321 VAR
735 VA
0,9000

1,06 A
0,87x18 = 15,66 A
0,87

0,42 A/mm?

1,5 mm?
-mm?
-mm

2,5 mm?

2

ventilador 1 cc.
0,31m

0,0010 %
2,5751 %

9.765 W
2.680.407 W

0,68 kA
0,207 kA

10 A
400V
6 kA
B,C,D



7.27. IM

Datos del circuito
Origen:

Destino:

Longitud total:
Cable e instalacion:
Distribucion:

Potencias

Suma de consumos:

Potencia maxima prevista, P:

Potencia reactiva maxima prevista, Q:
Potencia aparente maxima prevista, S:
Factor de potencia:

Intensidades
Maxima prevista, 1,=662/(R3x400x0,9):

Maéxima admisible, 1, , tabla B.52.4 col.2 Cu, 2,5mm?:

Factores correctores:
Densidad de corriente:

Secciones
Por calentamiento, Sca,:

Por maxima caida de tensién por tramo, Scpr (6,5% ):

Por momentos eléctricos, Sywviee (3,9248%):
Adoptada por seccion minima de fuerza, Sppp:
Cable elegido

Caidas de tensién
Receptor con mayor caida de tension:

M2 EVAP. 2 C.C.

(4%2,5)mm?2Cu @20

Longitud hasta el elemento con mayor caida de tension, Lepr:

Caida de tensidn del circuito:
Caida de tensidon acumulada:

Potencias maximas admisibles
Por calentamiento:
Por caida de tension:

Intensidades de cortocircuito
Maéxima al inicio del circuito, I max:
Minima al final del circuito, l¢¢ min:

Protecciones del circuito
Dispositivo de proteccion:
Intensidad asignada, I:
Tensién asignada, U,:
Poder de corte, PdC:
Curvas vdlidas:
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IM

ventilador 2 C.C. (1M)
0,31 m

HO7V-K/1-A1

3F+N

529 W
662 W
321 VAR
735 VA
0,9000

1,06 A
0,87x18 = 15,66 A
0,87

0,42 A/mm?

1,5 mm?
-mm?
-mm

2,5 mm?

2

ventilador 2 C.C.
0,31m

0,0010 %
2,5762 %

9.765 W
2.688.529 W

0,68 kA
0,206 kA

10 A
400V
6 kA
B,C,D



7.28. IM

Datos del circuito
Origen:

Destino:

Longitud total:
Cable e instalacion:
Distribucion:

Potencias

Suma de consumos:

Potencia maxima prevista, P:

Potencia reactiva maxima prevista, Q:
Potencia aparente maxima prevista, S:
Factor de potencia:

Intensidades
Maxima prevista, 1,=662/(R3x400x0,9):

Maéxima admisible, 1, , tabla B.52.4 col.2 Cu, 2,5mm?:

Factores correctores:
Densidad de corriente:

Secciones
Por calentamiento, Sca,:

Por maxima caida de tensién por tramo, Scpr (6,5% ):

Por momentos eléctricos, Sywviee (3,9234%):
Adoptada por seccion minima de fuerza, Sapp:
Cable elegido

Caidas de tensién
Receptor con mayor caida de tension:

M3 EVAP. 3 C.C.

(4%2,5)mm?2Cu @20

Longitud hasta el elemento con mayor caida de tension, Lepr:

Caida de tensidn del circuito:
Caida de tensidon acumulada:

Potencias maximas admisibles
Por calentamiento:
Por caida de tension:

Intensidades de cortocircuito
Maéxima al inicio del circuito, I max:
Minima al final del circuito, l¢¢ min:

Protecciones del circuito
Dispositivo de proteccion:
Intensidad asignada, I:
Tensién asignada, U,:
Poder de corte, PdC:
Curvas vdlidas:
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IM

ventilador 3 C.C. (1M)
0,34 m

HO7V-K/1-A1

3F+N

529 W
662 W
321 VAR
735 VA
0,9000

1,06 A
0,87x18 = 15,66 A
0,87

0,42 A/mm?

1,5 mm?
-mm?
-mm

2,5 mm?

2

ventilador 3 C.C.
0,34 m

0,0010 %
2,5777 %

9.765 W
2477375 W

0,67 kA
0,204 kA

10 A
400V
6 kA
B,C,D



7.29. IM

M4 EVAP 4 C.C.
Datos del circuito
Origen:
Destino:
Longitud total:
Cable e instalacion:
Distribucion:

Potencias

Suma de consumos:

Potencia maxima prevista, P:

Potencia reactiva maxima prevista, Q:
Potencia aparente maxima prevista, S:
Factor de potencia:

Intensidades

Maxima prevista, 1,=662/(R3x400x0,9):

Maéxima admisible, 1, , tabla B.52.4 col.2 Cu, 2,5mm?:
Factores correctores:

Densidad de corriente:

Secciones
Por calentamiento, Sca,:
Por maxima caida de tensién por tramo, Scpr (6,5% ):
Por momentos eléctricos, Sywviee (3,9219%):
Adoptada por seccion minima de fuerza, Sppp:
Cable elegido
(4%2,5)mm?2Cu @20

Caidas de tension

Receptor con mayor caida de tension:

Longitud hasta el elemento con mayor caida de tension, Lepr:
Caida de tensidn del circuito:

Caida de tensidon acumulada:

Potencias maximas admisibles
Por calentamiento:
Por caida de tension:

Intensidades de cortocircuito
Maéxima al inicio del circuito, I max:
Minima al final del circuito, l¢¢ min:

Protecciones del circuito
Dispositivo de proteccion:
Intensidad asignada, I:
Tensién asignada, U,:
Poder de corte, PdC:
Curvas vdlidas:
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ventilador 4 C.C. (1M)
0,32 m

HO7V-K/1-A1

3F+N

529 W
662 W
321 VAR
735 VA
0,9000

1,06 A
0,87x18 = 15,66 A
0,87

0,42 A/mm?

1,5 mm?
-mm?
-mm

2,5 mm?

2

ventilador 4 C.C.
0,32 m

0,0010 %
2,5791 %

9.765 W
2.607.956 W

0,67 kA
0,202 kA

10 A
400V
6 kA
B,C,D



7.30. IM

M4 EVAP 4 C.C.
Datos del circuito
Origen:
Destino:
Longitud total:
Cable e instalacion:
Distribucion:

Potencias

Suma de consumos:

Potencia maxima prevista, P:

Potencia reactiva maxima prevista, Q:
Potencia aparente maxima prevista, S:
Factor de potencia:

Intensidades

Maxima prevista, 1,=662/(R3x400x0,9):

Maéxima admisible, 1, , tabla B.52.4 col.2 Cu, 2,5mm?:
Factores correctores:

Densidad de corriente:

Secciones
Por calentamiento, Sca,:
Por maxima caida de tensién por tramo, Scpr (6,5% ):
Por momentos eléctricos, Sywviee (5,7885%):
Adoptada por seccion minima de fuerza, Sppp:
Cable elegido
(4%2,5)mm?2Cu @20

Caidas de tensién

Receptor con mayor caida de tension:

Longitud hasta el elemento con mayor caida de tension, Lepr:
Caida de tensidn del circuito:

Caida de tensidon acumulada:

Potencias maximas admisibles
Por calentamiento:
Por caida de tension:

Intensidades de cortocircuito
Maéxima al inicio del circuito, I max:
Minima al final del circuito, l¢¢ min:

Protecciones del circuito
Dispositivo de proteccion:
Intensidad asignada, I:
Tensién asignada, U,:
Poder de corte, PdC:
Curvas vdlidas:
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ventilador 4 C.C. (1M)
0,32 m

HO7V-K/1-A1

3F+N

529 W
662 W
321 VAR
735 VA
0,9000

1,06 A
0,87x18 = 15,66 A
0,87

0,42 A/mm?

1,5 mm?
-mm?
-mm

2,5 mm?

2

ventilador 4 C.C.
0,32 m

0,0010 %
0,7124 %

9.765 W
3.849.231 W

2,16 kA
0,648 kA

10 A
400V
6 kA
B,C,D



7.31. IM

Datos del circuito
Origen:

Destino:

Longitud total:
Cable e instalacion:
Distribucion:

Potencias

Suma de consumos:

Potencia maxima prevista, P:

Potencia reactiva maxima prevista, Q:
Potencia aparente maxima prevista, S:
Factor de potencia:

Intensidades
Maxima prevista, 1,=662/(R3x400x0,9):

Maéxima admisible, 1, , tabla B.52.4 col.2 Cu, 2,5mm?:

Factores correctores:
Densidad de corriente:

Secciones
Por calentamiento, Sca,:

Por maxima caida de tensién por tramo, Scpr (6,5% ):

Por momentos eléctricos, Symee (5,79%):
Adoptada por seccion minima de fuerza, Sppp:
Cable elegido

Caidas de tensién
Receptor con mayor caida de tension:

M3 EVAP. 3 C.C.

(4%2,5)mm?2Cu @20

Longitud hasta el elemento con mayor caida de tension, Lepr:

Caida de tensidn del circuito:
Caida de tensidon acumulada:

Potencias maximas admisibles
Por calentamiento:
Por caida de tension:

Intensidades de cortocircuito
Maéxima al inicio del circuito, I max:
Minima al final del circuito, l¢¢ min:

Protecciones del circuito
Dispositivo de proteccion:
Intensidad asignada, I:
Tensién asignada, U,:
Poder de corte, PdC:
Curvas vdlidas:
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ventilador 3 C.C. (1M)
0,34 m

HO7V-K/1-A1

3F+N

529 W
662 W
321 VAR
735 VA
0,9000

1,06 A
0,87x18 = 15,66 A
0,87

0,42 A/mm?

1,5 mm?
-mm?
-mm

2,5 mm?

2

ventilador 3 C.C.
0,34 m

0,0010 %
0,7110 %

9.765 W
3.656.056 W

2,22 kA
0,667 kA

10 A
400V
6 kA
B,C,D



7.32. IM

Datos del circuito
Origen:

Destino:

Longitud total:
Cable e instalacion:
Distribucion:

Potencias

Suma de consumos:

Potencia maxima prevista, P:

Potencia reactiva maxima prevista, Q:
Potencia aparente maxima prevista, S:
Factor de potencia:

Intensidades
Maxima prevista, 1,=662/(R3x400x0,9):

Maéxima admisible, 1, , tabla B.52.4 col.2 Cu, 2,5mm?:

Factores correctores:
Densidad de corriente:

Secciones
Por calentamiento, Sca,:

Por maxima caida de tensién por tramo, Scpr (6,5% ):

Por momentos eléctricos, Sywviee (5,7914%):
Adoptada por seccion minima de fuerza, Sppp:
Cable elegido

Caidas de tensién
Receptor con mayor caida de tension:

M2 EVAP. 2 C.C.

(4%2,5)mm?2Cu @20

Longitud hasta el elemento con mayor caida de tension, Lepr:

Caida de tensidn del circuito:
Caida de tensidon acumulada:

Potencias maximas admisibles
Por calentamiento:
Por caida de tension:

Intensidades de cortocircuito
Maéxima al inicio del circuito, I max:
Minima al final del circuito, l¢¢ min:

Protecciones del circuito
Dispositivo de proteccion:
Intensidad asignada, I:
Tensién asignada, U,:
Poder de corte, PdC:
Curvas vdlidas:
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ventilador 2 C.C. (1M)
0,31 m

HO7V-K/1-A1

3F+N

529 W
662 W
321 VAR
735 VA
0,9000

1,06 A
0,87x18 = 15,66 A
0,87

0,42 A/mm?

1,5 mm?
-mm?
-mm

2,5 mm?

2

ventilador 2 C.C.
0,31m

0,0010 %
0,7095 %

9.765 W
3.967.214 W

2,29 kA
0,687 kA

10 A
400V
6 kA
B,C,D



7.33. IM

Datos del circuito
Origen:

Destino:

Longitud total:
Cable e instalacion:
Distribucion:

Potencias

Suma de consumos:

Potencia maxima prevista, P:

Potencia reactiva maxima prevista, Q:
Potencia aparente maxima prevista, S:
Factor de potencia:

Intensidades
Maxima prevista, 1,=662/(R3x400x0,9):

Maéxima admisible, 1, , tabla B.52.4 col.2 Cu, 2,5mm?:

Factores correctores:
Densidad de corriente:

Secciones
Por calentamiento, Sca,:

Por maxima caida de tensién por tramo, Scpr (6,5% ):

Por momentos eléctricos, Sywviee (5,7925%):
Adoptada por seccion minima de fuerza, Sppp:
Cable elegido

Caidas de tensién
Receptor con mayor caida de tension:

M1 EVAP.1C.C.

(4%2,5)mm?2Cu @20

Longitud hasta el elemento con mayor caida de tension, Lepr:

Caida de tensidn del circuito:
Caida de tensidon acumulada:

Potencias maximas admisibles
Por calentamiento:
Por caida de tension:

Intensidades de cortocircuito
Maéxima al inicio del circuito, I max:
Minima al final del circuito, l¢¢ min:

Protecciones del circuito
Dispositivo de proteccion:
Intensidad asignada, I:
Tensién asignada, U,:
Poder de corte, PdC:
Curvas vdlidas:
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Mm Colegio de Ingenieros
. | Agrénomos de Castilla
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IM

ventilador 1 c c. (1IM)
0,31 m

HO7V-K/1-A1

3F+N

529 W
662 W
321 VAR
735 VA
0,9000

1,06 A
0,87x18 = 15,66 A
0,87

0,42 A/mm?

1,5 mm?
-mm?
-mm

2,5 mm?

2

ventilador 1 cc.
0,31m

0,0010 %
0,7084 %

9.765 W
3.954.873 W

2,34 kA
0,703 kA

10 A
400V
6 kA
B,C,D
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8.  LISTADO DE MATERIALES
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Listado de materiales

Concepto

Circuito de fuerza, cable HO7V-K - B1 unip. en montaje superficial bajo tubo
curvable, de (4x2,5)+TTx2,5mm?2Cu @20.

Circuito, cable HO7V-K - A1 unip. empotrados en pared aislante bajo tubo flexible,
de (2x1,5)mm?2Cu @12.

Circuito, cable HO7V-K - A1 unip. empotrados en pared aislante bajo tubo flexible,
de (3%2,5)mm?2Cu @20.

Circuito, cable HO7V-K - A1 unip. empotrados en pared aislante bajo tubo flexible,
de (4x1,5)mm?2Cu @16.

Circuito, cable HO7V-K - A1 unip. empotrados en pared aislante bajo tubo flexible,
de (4x2,5)+TTx2,5mm?Cu @20.

Circuito, cable HO7V-K - A1 unip. empotrados en pared aislante bajo tubo flexible,
de (4x2,5)mm?2Cu @20.

Bafiador pared 1x80w (100W, f.p.0,90)

Bafador pared 1x80w (36W, f.p.0,90)

Bafiador pared 1x80w (60W, f.p.0,90)

Emergencia LED mural (60W, f.p.0,90)

Motor (2) (1729W, rend.0,85, rel.arr.1,00, f.p.0,90)

Motor (2) (2353W, rend.0,85, rel.arr.1,00, f.p.0,90)

Ventilador axial (529W, rend.0,85, rel.arr.1,00, f.p.0,90)

Ventilador axial (882W, rend.0,85, rel.arr.1,00, f.p.0,90)

Punto terminal (100W, f.p.0,90)

Punto terminal (60W, f.p.0,90)

Interruptor de corte (General, 2P, 25 A, 230 V)

Interruptor de corte (General, 2P, 25 A, 400 V)

Interruptor de corte (General, 3P, 25 A, 400 V)

Interruptor de corte (General, 4P, 25 A, 400 V)

Diferencial (General, 3P, 25 A, 400 V, 30 mA)

Diferencial (General, 4P, 25 A, 400 V, 30 mA)

Magnetotérmico #5 (General, 4P, 10 A, 400 V, 6 kA)

Caja de distribucién para "CGP ampliacion".

Caja de distribucidn para "CGP cuadro C. Conservacién y muelles".

Caja de distribucion para "CGP".
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Total

63,43

160,99

23,82

64,87

0,83

28,44

8,00
4,00
26,00
6,00
2,00
2,00
8,00
2,00
2,00
2,00
4,00
2,00
4,00
4,00
4,00
8,00
8,00
1,00
2,00
2,00
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ANEXO N2 3:

INSTALACION FRIGORIFICA
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El presente proyecto comprende el disefio y calculo de una instalacion frigorifica
(Adaptacion de nave a camara de conservacion de congelados), situada en Cta Salamanca -
Vitigudino, Km 11, Salamanca.

1.1. ANTECEDENTES

1.1.1. PETICIONARIO

Se redacta el proyecto a peticion de Mercasalamanca, CIF n°® A-37.004520, domicilio en
Cta. Salamanca -Vitigudino Km 11, Salamanca, CP 37008.

1.1.2. OBJETO

El objeto del presente proyecto es definir las caracteristicas de la instalacion frigorifica asi
como las condiciones previstas de funcionamiento, y a partir de ello, realizar un estudio del
balance térmico de la misma, cuyo resultado permita seleccionar, de entre los equipos comerciales
existentes en el mercado, aquellos que mejor se adapten a las necesidades calculadas.

Se han tenido en cuenta los datos y planos facilitados por el cliente y las condiciones
técnicas precisas.

1.2. NORMATIVA

Para efectuar el presente proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas y
reglamentos:

¢ Reglamento de seguridad para instalaciones frigorificas y sus instrucciones técnicas
complementarias, aprobado por el Real Decreto 138/2011 de 4 de febrero, y publicado en
el BOE del 8 de marzo de 2011.

e Real Decreto 552/2019, de 27 de Septiembre, por el que se aprueban el Reglamento de
seguridad para instalaciones frigorificas y sus instrucciones técnicas complementarias

1.3. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La instalacién frigorifica objeto de proyecto consta de las siguientes camaras o tineles de
congelacion:

1.1.3. Camara Conser. Cong (TIPO)

1.1.3.1.  Caracteristicas generales de la caAmara

Se trata de una camara de 1.143,90 m3 de volumen interior, o lo que es lo mismo, de
190,65 m2 de superficie por 6,00 m de altura. Las caracteristicas de los cerramientos que la
delimitan se describen en el apartado siguiente.

Teniendo en cuenta el tipo de producto a almacenar, y las condiciones de funcionamiento
previstas, se mantendra en la camara una temperatura de régimen del -20,0 °C y una humedad
relativa del 90,0 %.

A efectos de calcular el calor que aporta el aire que entra en la camara por infiltraciones y
apertura de puertas, y por ventilaciéon forzada segin necesidades de conservacion del producto, y
dada la situacion de la camara, se tendra en cuenta una temperatura del aire exterior de 36,0 °C, y
una humedad relativa del 50,0 %.

La necesidad de efectuar el desesecarche de los evaporadores obligara a limitar el
funcionamiento del compresor o compresores a 16,00 horas al dia.

20104 03 1
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La tabla siguiente muestra todos los cerramientos de la cAmara, indicando sus respectivas

caracteristicas:

Cerramiento | Superficie | Elemento Posicion K Espesor | Text
(m?2) constructivo (W/m2-K) | (mm) (°C)

Pared de | 92,13 Panel  desmontable | Separacion 0,144 155,00 36,00
92,13 m? 155 mm aislamiento | otros locales

poliuretano inyectado

40 kg/ms3
Pared de | 79,55 Panel  desmontable | Separacion 0,144 155,00 36,00
79,55 m? 155 mm aislamiento | otros locales

poliuretano inyectado

40 kg/m?3
Pared de | 92,13 Panel  desmontable | Separacién 0,144 155,00 36,00
92,13 m? 155 mm aislamiento | otros locales

poliuretano inyectado

40 kg/m?3
Pared de | 79,55 Panel  desmontable | Separacién 0,144 155,00 36,00
79,55 m? 155 mm aislamiento | otros locales

poliuretano inyectado

40 kg/ms3
Suelo de | 195,00 Panel  desmontable | Sobre  otro | 0,145 155,00 36,00
195,00 m2 155 mm aislamiento | local

poliuretano inyectado

40 kg/ms3
Techo de | 190,65 Panel  desmontable | Bajo otro | 0,141 155,00 36,00
190,65 m?2 155 mm aislamiento | local

poliuretano inyectado

40 kg/m?3
Puerta de | 5,00 Puerta mm | Puertas otros | 0,184 120,00 36,00
5,00 mz aislamiento locales

poliuretano inyectado

40 kg/m?3

Anexas a este proyecto se adjuntan distintas hojas que detallan la composicién en capas y
las caracteristicas de todos los elementos constructivos a los que se hace referencia en la tabla

anterior.

1.1.3.3.

Productos a almacenar

La siguiente tabla muestra los productos que seran almacenados en esta camara, asi
como informacion acerca de la carga diaria, la carga maxima, y la temperatura de entrada

estimadas:
Producto Carga diaria | Carga méaxima almacenada | Temperatura
de entrada de producto (kg) de entrada
(kg/dia) P 9 (°C)
Productos varios | 40.000,00 80.000,00 -15,00

1.1.3.4.

lluminacion interior

La iluminacion de la camara quedara garantizada con la instalacién de los puntos de luz
especificados en la siguiente tabla:
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12 lamp. inc. 60W 3,00 12 Incandescente 60,00 3,00
h/dia.

1.1.3.5. Mantenimiento

Se estima que los trabajos a realizar en el interior de la camara, tanto mantenimiento como
carga y descarga, seran realizados por el nimero de personas y tiempo de permanencia indicados
en la siguiente tabla:

Concepto N° Personas | Permanencia h/dia)

3 personas 3,00 h/dia. 3 3,00

1.1.3.6. Ventilacion

Debido a infiltraciones, aperturas de puertas, y ventilacion forzada segun necesidades del
producto almacenado, se estima en 1,78 el nimero de renovaciones de aire reales al dia. Se
entiende por una renovacion de aire al cambio completo del aire correspondiente al volumen de la
cémara.

1.1.4. Muelle
1.1.4.1. Caracteristicas generales de la cAmara

Se trata de una cdmara de 496,88 m? de volumen interior, o lo que es lo mismo, de 150,57
m2 de superficie por 3,30 m de altura. Las caracteristicas de los cerramientos que la delimitan se
describen en el apartado siguiente.

Teniendo en cuenta el tipo de producto a almacenar, y las condiciones de funcionamiento
previstas, se mantendra en la camara una temperatura de régimen del 8,0 °C y una humedad
relativa del 90,0 %.

A efectos de calcular el calor que aporta el aire que entra en la camara por infiltraciones y
apertura de puertas, y por ventilacion forzada segin necesidades de conservacién del producto, y
dada la situacion de la cdmara, se tendra en cuenta una temperatura del aire exterior de 36,0 °C, y
una humedad relativa del 50,0 %.

La necesidad de efectuar el desesecarche de los evaporadores obligara a limitar el
funcionamiento del compresor o compresores a 9,00 horas al dia.

1.1.4.2. Cerramientos

La tabla siguiente muestra todos los cerramientos de la camara, indicando sus respectivas
caracteristicas:

Cerramiento | Superficie | Elemento Posicion K Espesor | Text
(m?) constructivo (W/m2.K) | (mm) (°C)

Pared de | 94,50 Panel desmontable | Separacién 0,219 100,00 36,00
94,50 m2 100 mm aislamiento | otros locales

poliuretano inyectado

40 kg/ms3
Pared de | 94,50 Panel desmontable | Separacién 0,219 100,00 36,00
94,50 m2 100 mm aislamiento | otros locales

poliuretano inyectado

40 kg/m?3
20 104 03 3

DOCUMENTO VISADO ELECTRONICAMENTE - COIACLC




Colegio de Ingenieros
rénomos de Castilla
> y Ledn y Cantabria

VISADO

202 41

Pared de | 21,00 Panel desmontable | Separacién 0,219 100,00 36%/1_020
21,00 m2 100 mm aislamiento | otros locales Pag.90 de 259

poliuretano inyectado

40 kg/ms3
Pared de | 21,00 Panel desmontable | Separacion 0,144 155,00 36,00
21,00 m2 155 mm aislamiento | otros locales

poliuretano inyectado

40 kg/ms3
techo 364 162,00 Panel desmontable | Sobre  otro | 0,221 100,00 36,00

100 mm aislamiento | local

poliuretano inyectado

40 kg/m?3
Puerta de | 5,00 Puerta 120 mm | Puertas otros | 0,184 120,00 36,00
5,00 m2 aislamiento locales

poliuretano inyectado

40 kg/m?3
Puerta de | 5,00 Puerta 120 mm | Puertas otros | 0,184 120,00 36,00
5,00 m2 aislamiento locales

poliuretano inyectado

40 kg/ms3
Puerta de | 5,00 Puerta 120 mm | Puertas otros | 0,184 120,00 36,00
5,00 m2 aislamiento locales

poliuretano inyectado

40 kg/ms3

Anexas a este proyecto se adjuntan distintas hojas que detallan la composicién en capas y
las caracteristicas de todos los elementos constructivos a los que se hace referencia en la tabla

anterior.

1.1.4.3.

Productos a almacenar

La siguiente tabla muestra los productos que seran almacenados en esta cdmara, asi
como informacién acerca de la carga diaria, la carga maxima, y la temperatura de entrada

estimadas:
Producto Carga diaria de | Carga maxima almacenada | Temperatura de
entrada (kg/dia) de producto (kg) entrada (°C)
Productos 2.000,00 5.000,00 -20,00
varios
1.1.4.4. lluminacién interior

La iluminacion de la cAmara quedara garantizada con la instalacion de los puntos de luz
especificados en la siguiente tabla:

Concepto N° Tipo Potencia Funcionamiento
Unidades (W) (horas/dia)

6 lamp. inc. 118W 6,00 6 Incandescente 118,00 6,00

h/dia.

1.1.4.5.

Mantenimiento

Se estima que los trabajos a realizar en el interior de la camara, tanto mantenimiento como
carga y descarga, seran realizados por el nimero de personas y tiempo de permanencia indicados

en la siguiente tabla:
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Concepto N° Personas | Permanencia (h/dia)
6 personas 4,00 h/dia. 6 4,00
1.1.4.6. Ventilacion

Debido a infiltraciones, aperturas de puertas, y ventilacién forzada segun necesidades del
producto almacenado, se estima en 2,00 el nimero de renovaciones de aire reales al dia. Se
entiende por una renovacion de aire al cambio completo del aire correspondiente al volumen de la

camara.

1.4. NECESIDADES FRIGORIFICAS

En funcién de las caracteristicas descritas en el apartado anterior, y como resultado de los
célculos ampliamente desarrollados en el Anejo de Calculo, se obtienen las necesidades
frigorificas expresadas en la siguiente tabla:

Céamara Volumen (m3) | Potencia frigorifica Potencia por
total (W) unidad de
volumen (W / m3)
Camara Conser. Cong (TIPO) 1.143,90 26.143,51 22,85W
Muelle 496,88 11.348,91 22,84 W
Total 1.640,78 37.492,42 22,85 W
20 104 03 5
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1.1. NECESIDADES FRIGORIFICAS

Para mantener fria una camara y todo lo que esté contenido en ella, es necesario extraer
el calor inicial, y después, el que pueda ir entrando en la camara por bien aislada que esté. El
rendimiento total de refrigeracién puede establecerse como sigue:

Qtotal = Qproductos+ otrasfuentes

Q productos fepresenta los sumandos que tienen en consideracion la carga térmica a eliminar
procedente del calor sensible, del calor latente de solidificacion, de las reacciones quimicas, del
embalaje y del calor absorbido para la congelacién del agua de los alimentos o productos que se
desea refrigerar.

Q owas fuentes iNCluye, entre otros, los flujos de calor a través de los cerramientos de la
cédmara por transmision de paredes, suelo y techo, la refrigeracion para el aire exterior que se
introduce, la ventilacion, las cargas térmicas debidas a ventiladores, bombas, iluminacién eléctrica,
personas que manipulan los productos, etc.

1.1.5. CALOR A EXTRAER DE LOS PRODUCTOS

Son las pérdidas mas importantes, y pueden dividirse en cuatro grupos:
1.1.5.1. Calor de refrigeracion antes de la congelacion

Se trata del calor que es necesario extraer al producto para reducir su temperatura de
entrada hasta la de régimen de la camara. Cuando existe congelacién, es el calor que es
necesario extraer para enfriar el producto hasta la temperatura de congelacion. Para realizar este
célculo, empleamos la siguiente expresion:

, F
m-C, (T, —max(T,,, T )| 14 -2
Q= 100
86,4

Donde:

Q = Calor de refrigeracién, en W.

m = Masa diaria de entrada de producto, en kg/dia.
cC, = Calor especifico masico antes de la congelacion, en kJ/kg-K.
Tent = Temperatura de entrada del producto, en °C.
Teon = Temperatura de congelacion del producto, en °C.
Teg = Temperatura de régimen de la cdmara, en °C.
Femb = Factor corrector por embalaje, en %.

El calor especifico masico antes de la congelacion puede obtenerse a partir de tablas para
diversos productos, y en caso de no encontrarse, puede ser calculado en funcién de su contenido
en agua segun la siguiente expresion:

C, = a+04-b
100
Donde:
a = Contenido de agua del producto, en %.
b = Contenido de materia sélida, en %.
04 = Calor especifico aproximado de la materia organica, en kcal/kg*°C.

El valor de C; calculado con la expresion anterior es aproximado y se considera valido
para las aplicaciones corrientes.

En nuestro caso:
20 104 03 6
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No contiene ningun producto cuya temperatura de entrada sea superior al mismo tiempo a

la de congelacién y a la de régimen de la camara, por lo que no existe calor a extraer por este
concepto.
e Muelle
No contiene ningln producto cuya temperatura de entrada sea superior al mismo tiempo a
la de congelacion y a la de régimen de la camara, por lo que no existe calor a extraer por este
concepto.
1.1.5.2. Calor de congelacion

Se trata del calor a extraer para congelar el producto, y puede ser calculado segun la
siguiente expresion:

Q- m-C,
86,4
Donde:
Q Tasa de calor por congelacion, en W.
m = Masa diaria de producto introducido, en kg/dia.
C, = Calor de congelacion del producto, en kJ/kg.

El calor latente de solidificacion (congelacién) o de fusion puede obtenerse a partir de
tablas para diferentes tipos de productos, y en caso de no encontrarse, puede calcularse también
en funcién de su contenido en agua.

~80-a
2100
Donde:
a Contenido de agua del producto, en %.
80 = Calor latente de solidificacion del agua, en kcal/kg.

El valor de C, calculado con la expresion anterior es aproximado y se considera valido
para las aplicaciones corrientes.

En nuestro caso:

Camara Conser. Cong (TIPO)

No es necesario congelar ninguno de los productos que entran en la camara, por lo que no
existe calor a extraer por este concepto.
e Muelle
Se trata de una camara de refrigeracion, por lo que no es necesario extraer calor por este
concepto.
1.1.5.3. Calor de refrigeracion después de la congelacion
Se trata del calor que es necesario extraer al producto para reducir su temperatura desde

la congelacion hasta la temperatura de almacenamiento en la cAmara. Para realizar este calculo,
empleamos la siguiente expresion:

emb

M 100

m- CS ) (m I,r](Tcon ’Tent ) _Tl’ég

Q= 86 4
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Donde:
Q

m

C3 =
Teon =
Tene =
Trég =
I:emb -

Calor de refrigeracién, en W.

Masa diaria de entrada de producto, en kg/dia.
Calor especifico masico después de la congelacion en kJ/Kg-K.

Temperatura de congelacion del producto, en °C.
Temperatura de entrada del producto, en °C.

Temperatura de régimen dentro de la camara frigorifica, en °C.
Factor corrector por embalaje.
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El calor especifico del producto después de la congelacién puede obtenerse a partir de
tablas para diferentes tipos de productos, y en caso de no encontrarse, puede calcularse también
en funcién de su contenido de agua.

C. — 05-a+0,4-b
: 100

Donde:
A = Contenido de agua del producto, en %.
B = Contenido de materia s6lida, en %.
04 = Calor especifico de la materia, en kcal/kg+°C.
05 = Calor especifico del hielo, en kcal/kg+°C.
80 = Calor latente de solidificacion del agua, kcal/kg.

El valor de C; calculado con la expresion anterior es aproximado y se considera valido
para las aplicaciones corrientes.

En nuestro caso:

e Camara Conser. Cong (TIPO)

Producto m Cs Teon | Tent Treq Femb Q
(kg/dia) | (kI/kg-K) | (°C) | (°C) (°C) (%) | (W)
Productos varios | 40.000,00 | 1,67 0,00 | -15,00 | -20,00 | 10,00 | 4.252,31
Total 4.252,31
e Muelle

Se trata de una cdmara de refrigeracién, por lo que no existe calor a extraer por este

concepto.

1.1.5.4. Calor de respiracion

Durante la conservacion, algunos productos contindan desprendiendo cierta cantidad de
calor que debera extraerse para garantizar la temperatura idonea de la camara, funcién del tipo de
producto a conservar. Esta cantidad de calor se produce como consecuencia de la respiracion
(caso de frutas y hortalizas) o de fermentaciones del producto conservado. Podemos obtener este
calor segun la siguiente expresion:

m-C,
86,4

Donde:
Q

m
Cr

Q=

Tasa de calor por respiracion, en W.

Masa total almacenada de producto, en Kg.
Calor de respiracion del producto, en kJ/(kgedia).

En nuestro caso:

e Camara Conser. Cong (TIPO)
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e Muelle

Todos los productos almacenados en la camara estan congelados, por lo que el calor a
extraer por este concepto es nulo.

1.1.6. CALOR A EXTRAER DE OTRAS FUENTES

1.1.6.1. Transmisién através de paredes y techos

La tasa total de calor que entra en la camara por transmision a través de paredes y techo,
viene dada por la expresion:

Q=K-S-At
Donde:
Q = Tasa de calor, en W,
K = Coeficiente de transmision térmica, en W/(m2K).
S = Superficie del cerramiento, en m2,
At = Diferencia de temperatura exterior e interior, en K.

Cada cerramiento se calculara separadamente para obtener un resultado suficientemente
exacto, a no ser que los valores de K y de la diferencia de temperaturas sean idénticos en todos
los cerramientos de la camara.

El coeficiente de transmision K puede ser calculado en funcion de las caracteristicas de
cada cerramiento, segun la férmula siguiente:

1
Kee—
1 e 1
PR ekt
h “~A h
Donde:
K = Coeficiente de transmision térmica, en W/(mz2+K).
h,h = Coeficientes de conveccion exterior e interior.
€ = Espesores de las distintas capas del cerramiento.
Ai = Conductividades térmicas respectivas.
El valor de 1/hi+1/he se obtiene de la tabla adjunta:
De separacién De separacién con
Posicidn del cerramiento y sentido de con espacio exterior otro local, desvan
flujo o local abierto 0 camara de aire

de calor
1/h; 1/h, 1/hi+1/he | 1/h; 1/h, 1/h+1/h,

Cerramientos verticales 0] con
pendiente sobre la horizontal 60° y flujo
horizontal

0,13 | 0,07 | 0,20 013 |03 | 0,26
(0,11) | (0,06) | (0,17) (0,11) | (0,11) | (0,22)

Cerramientos horizontales o0 con

pendiente sobre la horizontal 60° y flujo 011 0,06 017 011 0,11 0,22

(0,09) | (0,05) | (0,14) (0,09) | (0,09) | (0,18)

ascendente
Cerramientos horizontales y | 0,20 | 0,06 | 0,26 0,20 | 0,20 |0,40
flujo descendente (0,17) | (0,05) | (0,22) (0,17) | (0,17) | (0,34)

*Resistencias térmicas superficiales en m2-h-°C/kcal. (m2-°C/W).
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En nuestro caso:

e Camara Conser. Cong (TIPO)

Cerramiento Sup (M?) | K (W/m2-K) | Tex (°C) | Trgg (°C) | Q (W)
Pared de 92,13 m2 | 92,13 0,144 36,00 -20,00 | 742,94
Pared de 79,55 m2 | 79,55 0,144 36,00 -20,00 | 641,49
Pared de 92,13 m2 | 92,13 0,144 36,00 -20,00 | 742,94
Pared de 79,55 m2 | 79,55 0,144 36,00 -20,00 | 641,49
Suelo de 195,00 m? | 195,00 0,145 36,00 -20,00 | 1.583,40
Techo de 190,65 m? | 190,65 0,141 36,00 -20,00 | 1.505,37
Puerta de 5,00 m?2 5,00 0,184 36,00 -20,00 | 51,52
Total 5.909,15
e Muelle

Cerramiento Sup (Mm?) | K (W/m2K) | Tex (°C) | Trgg (°C) | Q (W)
Pared de 94,50 m2 | 94,50 0,219 36,00 8,00 579,47
Pared de 94,50 m2 | 94,50 0,219 36,00 8,00 579,47
Pared de 21,00 m2 | 21,00 0,219 36,00 8,00 128,77
Pared de 21,00 m2 | 21,00 0,144 36,00 8,00 84,67
techo 364 162,00 0,221 36,00 8,00 | 1.002,46
Puerta de 5,00 m?2 5,00 0,184 36,00 8,00 25,76
Puerta de 5,00 m?2 5,00 0,184 36,00 8,00 25,76
Puerta de 5,00 m?2 5,00 0,184 36,00 8,00 25,76
Total 2.452,13

1.1.6.2. Aire exterior entrante en la camara

Siempre es necesario proceder en mayor o0 menor medida a una aireaciéon de la camara
fria. En ocasiones, esta ventilacién se produce por la frecuencia de apertura de las puertas para la
entrada y salida de género, pero si esto no fuera suficiente deberia procederse a la utilizacién de
sistemas de ventilacion forzada complementarios.

El calor liberado por las renovaciones de aire viene dado por la siguiente expresion:
:V 'n'(Hext — Hint)'5

ext
Q 86,4
Donde:
Q = Potencia calorifica aportada por el aire, en W.
\% = Volumen interior de la camara, en m3.
n = Numero de renovaciones de aire al dia, en 1/dia.
Oext = Densidad del aire exterior, en kg/m3.
Hex = Entalpia del aire exterior, en kJ/kg.
Hpe = Entalpia del aire de la camara, en kJ/kg.

La entalpia y la densidad del aire en unas determinadas condiciones de temperatura y
humedad relativa pueden ser obtenidas mediante la utilizacién del abaco psicrométrico.

20104 03 10
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1,78 renovaciones / dia.

1.143,90 ms.

83,8958 kJ/kg a 36,0 °C y 50,0% de H.R.
-18,6149 kJ/kg a -20,0 °C y 90,0% de H.R.
1,1099 kg/m3.

1,3942 kg/m3.

Por lo que el calor liberado por las renovaciones de aire asciende a 2.688,59 W.

n

\%
Hext
H int
ext
Oint

Muelle

2,00 renovaciones / dia.

496,88 ms3.

83,8958 kJ/kg a 36,0 °C y 50,0% de H.R.
22,9354 kJ/kg a 8,0 °C y 90,0% de H.R.
1,1099 kg/m3.

1,2436 kg/m3.

Por lo que el calor liberado por las renovaciones de aire asciende a 778,20 W.

1.1.6.3. Calor liberado por la iluminacién interior

Las lamparas ubicadas en el interior de la camara liberan un calor equivalente a:

Si las

Potencia calorifica aportada por la iluminacién, en W.
Potencia nominal de una ldmpara, en W.

NuUmero de ldmparas.

Tiempo de funcionamiento, en horas/dia.

Factor corrector (1,25 para fluorescentes)

lamparas son de tipo fluorescente se multiplica la potencia de las mismas por el

factor de 1,25 para considerar el consumo complementario de las reactancias. Si no se conoce la
potencia de las lamparas puede estimarse un valor comprendido entre 5 y 15 W por cada m? de
superficie de la camara.

En nuestro caso:

Céamara Conser. Cong (TIPO)

Concepto Uds | Tipo Pot Funcionamiento Factor Q
(W) (h/dia) corrector (W)

12 lamp. inc. 60W 3,00 | 12 I 60,00 3,00 1,00 90,00

h/dia.

Total 90,00

e Muelle

Concepto Uds | Tipo Pot Funcionamiento Factor QW)
(W) (h/dia) corrector
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Total 177,00
1.1.6.4. Calor liberado por las personas
También las personas que entran en una camara liberan calor a razén de:
g-n-t
Q=
24
Donde:
Q = Calor liberado por las personas, en W.
q = Calor por persona, en W.
n = NuUmero de personas que entran al dia.
t = Tiempo de permanencia de cada una, en horas/dia.

El tiempo de permanencia variara segun el trabajo que deban efectuar las personas en el
interior de la camara. Generalmente se evalla entre 0.5 h/dia y 5 h/dia, pero conviene una
informacién precisa sobre ese extremo, que se obtendra de la consideracion de su utilizaciéon en

cada caso.

La potencia calorifica aportada por cada persona depende de la temperatura de la camara,
entre otros factores, y puede aproximarse mediante la siguiente tabla:

Temperatura de la camara (°C) | Potencia liberada por persona (W)

10 210

5 240

0 270

-5 300
-10 330
-15 360
-20 390
-25 420

En nuestro caso:

e Cémara Conser. Cong (TIPO)

Concepto Ne° Permanencia | T,y | Calor por persona Q
Personas (h/dia) (°C) (W) (W)
3 personas 3,00 h/dia. 3 3,00 -20,00 390,00 146,25
Total 146,25
e Muelle
Concepto N° Permanencia | T,,, | Calor por persona | Q
Personas | (h/dia) °C) | (W) (W)
6 personas 4,00 h/dia. | 6 4,00 8,00 | 222,00 222,00
Total 222,00

1.1.6.5.

Calor liberado por los ventiladores

Este calculo pretende obtener el equivalente calorifico del trabajo realizado por los
motores instalados en el evaporador (ventiladores, bombas de circulacién de liquidos) y otros que
eventualmente pudieran utilizarse.

20104 03
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kcal/CV 6 860 kcal/kW.

Debido a que la potencia de los motores y el tiempo de funcionamiento no son conocidos a
priori, tampoco podemos conocer el valor exacto del calor que generan. Por lo tanto, dicho calor
s6lo podra conocerse con exactitud una vez realizado el balance térmico y elegidos los equipos
adecuados, por lo que en la practica se opta por realizar una estimacion del calor desprendido en
funcion del volumen de la camara. Valores practicos del calor desprendido por los ventiladores
estan comprendidos en el caso de camaras entre 10 y 50 kcal/m3-dia. Estos valores pueden ser
muy superiores en el caso de tuneles de congelacion.

La expresion que utilizamos para el calculo del calor desprendido por los ventiladores de
los evaporadores es:

V.Cd
Q=_——+
20,736
Donde:
Q = Calor desprendido por los ventiladores, en W.
\% = Volumen interior de la cAmara, en m3.
Cd = Calor por unidad de volumen, en kcal/(dia*m?).

Una vez elegidos los equipos, podra efectuarse la comprobacién sobre la estimacion
realizada y calcular de nuevo, si se desea, el valor del calor.

En nuestro caso:
e Cémara Conser. Cong (TIPO)

\Y
Cd

1.143,90 ms.
50,00 kcal/(dia-m3)

Por lo que el calor liberado por las renovaciones de aire asciende a 2.758,25 W.

e Muelle
Y, = 496,88 m3,
Cd = 10,00 kcal/(dia-m3)

Por lo que el calor liberado por las renovaciones de aire asciende a 239,62 W.

1.1.7. NECESIDADES TOTALES

Las necesidades totales de la cAmara resultardn de la suma de los factores estudiados en
los apartados anteriores. Es conveniente incrementar la cantidad resultante en un determinado
tanto por ciento como margen de seguridad.

Una vez conocida la carga frigorifica de la camara, para calcular la potencia frigorifica de
la maguinaria necesaria, se han de tener en cuenta las horas de funcionamiento previstas al dia.

De este modo, la potencia frigorifica del equipo 0 equipos, suponiendo que estdn en
funcionamiento un total de t horas al dia, debe ser:

24
NR = Qtotal T(\N)

En nuestro caso:

e Céamara Conser. Cong (TIPO)
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Calor de refrigeracién antes de la congelacion 0,0¢

Calor de congelacion 0,00

Calor de refrigeraciéon después de la congelacion 4.252,31

Calor de respiracién 0,00

Transmisién a través de paredes y techos 5.909,15

Calor liberado por las renovaciones de aire 2.688,59

Calor liberado por la iluminacion interior 90,00

Calor liberado por las personas 146,25

Calor liberado por los ventiladores 2.758,25

Total 15.844,55

Es conveniente aumentar esta cantidad en un 10% como margen de seguridad. Asi pues:
Q =15.844,55x 1,10 =17.429,01 W.

Suponiendo un funcionamiento diario de 16,00 h, la potencia frigorifica nominal necesaria
seria de:
Q =17.429,01 x 24.00/16,00 = 26.143,51 W.

e Muelle

Concepto Q (W)
Calor de refrigeracion antes de la congelacion 0,00
Calor de congelacion 0,00
Calor de refrigeracion después de la congelacion 0,00
Calor de respiracion 0,00
Transmisién a través de paredes y techos 2.452,13
Calor liberado por las renovaciones de aire 778,20
Calor liberado por la iluminacion interior 177,00
Calor liberado por las personas 222,00
Calor liberado por los ventiladores 239,62
Total 3.868,95

Es conveniente aumentar esta cantidad en un 10% como margen de seguridad. Asi pues:
Q =3.868,95x 1,10 = 4.255,84 W.

Suponiendo un funcionamiento diario de 9,00 h, la potencia frigorifica nominal necesaria
seria de:

Q =4.255,84 x 24.00/9,00 = 11.348,91 W.

1.2. SELECCION DEL EQUIPO

Por dltimo, so6lo queda la eleccién de las maquinas que realizaran el trabajo de extraccién
de calor de la camara frigorifica. Seleccionaremos de los catélogos de los fabricantes el equipo o
equipos cuyas caracteristicas se aproximen mas a las necesidades de la camara. De este modo,
hemos de escoger un equipo en funcién de los siguientes puntos.
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La potencia del equipo frigorifico ha de ser la que mas se aproxime a la calculada para la
camara frigorifica, pero siempre superior. En el caso de utilizar mas de un equipo para cada
camara, se tendra en cuenta la suma de los rendimientos de cada uno de los equipos de la

camara.

Se ha de determinar asi mismo el tipo de desescarche del evaporador, el grado de

humedad de la camara, etc.

20104 03

DOCUMENTO VISADO ELECTRONICAMENTE - COIACLC

15




VISADO
20200641
29/10/2020
Pag.102 de 259

ANEXO N2 4:

PROTECCION CONTRA INCENDIOS
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1.- OBJETO Y APLICACION:

El presente documento da cuenta detallada de la justificaciéon y cumplimiento exigida en el Reglamento
de Seguridad Contraincendios en los Edificios Industriales y Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que
se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios.

Los establecimientos industriales de nueva construccion y los que cambien o modifiquen su actividad, se
trasladen, se amplien o reformen, requeriran la presentacion, junto a la documentacién exigida por la Legislacion
vigente para la obtencion de los permisos y licencias preceptivas, de un Proyecto, acompafiado de la
documentacién necesaria, que justifique el cumplimiento de este Reglamento

Este documento hace referencia al edificio descrito a continuacion:

1.1.- EXPEDIENTE

Descripcién: 32 Adaptacion de parte de la nave de pescados a 2 cadmaras de
conservacion de congelados

Direccion: Cta Salamanca -Vitigudino, Km 11

Localidad: Salamanca

Proyectado por: Julio Pérez-Tabernero Poblacién

1.2.- AUTOR DEL ENCARGO

Propietario: Mercasalamanca

CIF: A-37.004520

Direccion: Cta. Salamanca -Vitigudino Km 11
Localidad: Salamanca

1.3.- APLICACION.

Es de aplicacién el articulado de la norma en su totalidad, tanto sus prescripciones generales, como las
particulares correspondientes a los usos del edificio o del establecimiento industrial.

2.- CONFIGURACION Y CALCULOS DEL NIVEL DE RIESGO DEL ESTABLECIMIENTO INDUSTRIAL
2.1.- CARACTERISTICAS DEL EDIFICIO

El establecimiento Industrial esta ubicado en un edificio de las siguientes principales caracteristicas:

Tipo de edificio: Tipo C
Superficie total construida (m?): 532,57 m?
Ndmero total de plantas: 1

Altura maxima de evacuacién ascendente: Om

Altura maxima de evacuacién descendente: 1m
Ocupacion total del edificio: 2 personas
Densidad de carga de fuego ponderada y corregida (Qe): 1.934,4 (MJ/m2)
Nivel de riesgo intrinseco en funcién de Qe: Medio (5)

Fachadas accesibles:
Tanto el planeamiento urbanistico como las condiciones de disefio y construccion del edificio, en

particular el entorno inmediato, sus accesos, sus huecos en fachada, etc., posibilitan y facilitan la intervencién de
los servicios de extincién de incendios.
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Se disponen de huecos que permiten el acceso desde el exterior al personal del servicio d¢ epéﬁg?(l%f%ﬁ%a%sg
incendios. '

Caracteristicas de los huecos:

Altura del alféizar respecto del nivel de la planta a la que accede: 1,2 m.
Dimensién horizontal: 0,8 m.

Dimensioén vertical: 2,2 m.

Distancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos: 25 m.

No se instalan en fachada elementos que impiden o dificulten la accesibilidad al interior del edificio a través de
dichos huecos, a excepcion de los elementos de seguridad situados en los huecos de las plantas cuya altura de
evacuacion no excede de nueve m.

Ademas, para considerar como fachada accesible la asi definida, deberan cumplirse las condiciones del entorno
del edificio y las de aproximacion a este que a continuacién se recogen

Condiciones de aproximacidn del edificio:

Viales de aproximacién hasta la fachada accesible y espacios de maniobras:

Anchura minima libre: 5 m.

Altura minima libre o galibo: 4,5 m.

Capacidad portante del vial: 2.000 kp/mz.

En los tramos curvos, el carril de rodadura queda delimitado por la traza de una corona circular cuyos
radios minimos son 5,3 m y 12,5 m, con una anchura libre para circulaciéon de 7,2 m

2.2.- CARACTERISTICAS DE LAS PLANTAS

Altura de evacuacion
Plantas Ascendente(m) Descendente(m) Superficie(m?) Ocupacion
Planta baja 0,00 1,00 532,57 2

2.3.- CALCULOS

La densidad de carga de fuego ponderada y corregida ( Qe ) se ha evaluado aplicando el apartado 3.3
del anexo | del Reglamento, que establece la formula de célculo:

El nivel de riesgo intrinseco de un edificio o un conjunto de sectores de incendio de un establecimiento

industrial, a los efectos de aplicacion de este Reglamento, se evaluara calculando la siguiente expresién, que
determina la densidad de carga de fuego, ponderada y corregida Qe, de dicho edificio industrial.

>0, A
A

Donde:

Qe (MJ/mz)

Qe = Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del edificio industrial, en (MJ/m?2).

Qsi = Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, de cada uno de los sectores de incendio (i),
que componen el edificio industrial, en (MJ/m?).

Ai = Superficie construida de cada uno de los sectores de incendio, (i), que componen el edificio
industrial, en m2,

El nivel de riesgo intrinseco de un establecimiento Industrial se ha evaluado teniendo en cuenta el
apartado 3.4 del anexo | del Reglamento que establece la siguiente férmula de calculo:

2.3.1.- CALCULO DEL NIVEL DE RIESGO INTRINSECO.

De acuerdo con los limites definidos como superficie maxima de los sectores en la tabla 2.1 del
Reglamento, se han realizado los siguientes sectores de incendios:

2
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A continuacion se relacionan los Sectores Industriales que se han previsto para la agrupacion de las
actividades conforme a las especificaciones del Reglamento sobre la carga de fuego méxima admisible y el Nivel
de Riesgo Intrinseco.

Se relacionan en cada sector y actividad los espacios ocupados o que se han previsto ocupar para la
actividad maxima del Establecimiento Industrial, asi como la cantidad de combustibles en su caso; se incluyen los
parametros indicados en el epigrafe correspondiente del Reglamento.

Sector Industrial: Conservacion conge..

Actividad del sector: Almacenamiento
Tipo de materiales combustibles: Solidos 100
Numero de personas: 2
Ocupacion: 3
Superficie construida (m?2): 382,00
Plantas afectadas: Planta baja -
Superficie ventilacién natural (m2); 10,00
NRI del Sector,Qs: 1.934,40 (MJ/m?2)
NRI del Sector: (Segun tabla 1.3) Medio (5)
Ubicacién del Sector: PERMITIDA

Actividades del Sector:

Tipo de actividad: Almacenamiento
Actividad: Congelados
Factor de activacion (Ra): 1,00

Combustibles del Sector:

Combustible Qv(MJ/m?3) S(m?3) h(m) C
Congelados 372,00 382,00 4,00 1,30
Notas:

Qv: carga de fuego, aportada por cada m3 de cada zona con diferente tipo de almacenamiento (i) existente en el
sector de incendio, en MJ/m3.

S: superficie ocupada en planta por cada zona con diferente tipo de almacenamiento (i) existente en el sector de
incendio en m2

h = altura del almacenamiento de cada uno de los combustibles, (i), en m.
C: Coeficiente de peligrosidad del combustible
N° Total Sectores descritos: 1

2.3.2.- PROCESO DE CALCULO DEL NIVEL DE RIESGO INTRINSECO .

Conforme al Apartado 3 del anexo | del Reglamento, se han aplicado las siguientes formulas para el
célculo del Nivel de Riesgo Intrinseco:

El nivel de riesgo intrinseco de cada sector de incendio ( Qs ) se ha evaluado:

Calculando las siguientes expresiones, que determinan la densidad de carga de fuego, ponderada y
corregida, de dicho sector de incendio:

a) Para actividades de produccién, transformacion, reparacion o cualquier otra distinta al
almacenamiento:
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=1 Ra (MJ/m?)

Q, A

(1julio=0.24cal.)

Donde:
Qs = densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector de incendio, en MJ/m2.
Ci = coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad) de cada uno
de los combustibles (i) que existen en el sector de incendio.
Ra = coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacion) inherente a la
actividad industrial que se desarrolla en el sector de incendio, produccion, montaje, transformacion,
reparacion, almacenamiento, etc.
(Cuando existen varias actividades en el mismo sector, se toma como factor de riesgo de activacion el
inherente a la actividad de mayor riesgo de activacion, siempre que dicha actividad ocupe al menos el 10
por 100 de la superficie del sector.)
A = superficie construida del sector de incendio, en m2.
gsi= densidad de carga de fuego de cada zona con proceso diferente segun los distintos procesos que se
realizan en el sector de incendio (i), en MJ/m2 o Mcal/mz.
Si = superficie de cada zona con proceso diferente y densidad de carga de fuego, gsi diferente, en mz2,

NOTA: a los efectos del célculo, no se contabilizan los acopios o depésitos de materiales o productos
reunidos para la manutencién de los procesos productivos de montaje, transformacion o reparacién, o resultantes
de estos, cuyo consumo o produccién es diario y constituyen el llamado "almacén de dia". Estos materiales o
productos se consideraran incorporados al proceso productivo de montaje, transformacion, reparacion, etc., al
que deban ser aplicados o del que procedan.

b) Para actividades de almacenamiento:

leqvi C;.h.s,
1

Q, = Ra (MJ/m2)

(1 julio=0.24 cal.)

Donde:
Qs, Ci, Ray A tienen la misma significacion que en el apartado anterior.
gvi = carga de fuego, aportada por cada m3 de cada zona con diferente tipo de almacenamiento (i)
existente en el sector de incendio, en MJ/m3 o0 Mcal/m3.
hi = altura del almacenamiento de cada uno de los combustibles, (i), en m.
Si = superficie ocupada en planta por cada zona con diferente tipo de almacenamiento (i) existente en el
sector de incendio en m2,

El nivel de riesgo intrinseco de un edificio o conjunto de sectores ( Qe ) se ha evaluado:

El nivel de riesgo intrinseco del edificio o un conjunto de sectores de incendio del establecimiento
industrial, a los efectos de aplicacién de este Reglamento, se evaluara calculando la siguiente expresion, que
determina la densidad de carga de fuego, ponderada y corregida Qe, de dicho edificio industrial.

2Qi A

Q=T ()

2A

1

Donde:
Qe = Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del edificio industrial, en MJ/m2 o Mcal/mz2.
Qsi = Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, de cada uno de los sectores de incendio (i),
que componen el edificio industrial, en MJ/m2 o Mcal/mz.
4
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Evaluada la densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, de un sector de incendio (QS), de un
edificio industrial (Qe) o de un establecimiento industrial (QE), segin cualquiera de los procedimientos
expuestos en los apartados anteriores, se aplica la siguiente tabla, segun el Reglamento, para determinar el Nivel

de Riesgo Intrinseco:

TABLA 1.3 Clasificacién del nivel de riesgo intrinseco en funcién de la carga de fuego ponderada

y corregida
. . Densidad de carga de fuego ponderada y
iI:It\r/ier:seco e o0 corregida
Mcal/m? MJ/m?
Bajo 1 |Qs<100 Qs <425
2 100 < Qs <200 425 < Q5 <850
Medio 3 200 < Qs <300 850 < Qs <1.275
4 |1300<Qs<400 1.275<Qs<1.700
5 [400<Qs<800 1.700 < Qs £ 3.400
Alto 6 [800<Qs<1.600 3.400 < Qs < 6.800
7 1.600 < Qs<3.200 |6.800 < Qs < 13.600
8 13.200< Qg 13.600 < Qg

3.- CONFORMIDAD CON LAS RESTRICCIONES A LA OCUPACION.

La altura maxima de evacuacion descendente del edificio no es superior a 15 m, por lo que no existen
restricciones, en cuanto a la ocupacién habitual por personas, en ninguno de los sectores de incendios del

edificio.

4.- CALCULO DE LA OCUPACION.

La ocupacion de los establecimientos industriales se basa en las férmulas del articulo 6. Anexo Il del

Reglamento:

Para la aplicacion de las exigencias relativas a la evacuacion de los establecimientos industriales, se
determinara la ocupacion de los mismos, P, deducida de las siguientes expresiones:
e P=1100p, cuando p < 100.

e P =110+ 1,05 (p - 100), cuando 100 < p < 200.

e P =215+1,03 (p - 200), cuando 200 < p < 500.
[ ]

P =524 + 1,01 (p - 500), cuando 500 < p.

Nota: (Donde p representa el nimero de personas que constituyen la plantilla que ocupa el sector de
incendio, de acuerdo con la documentacion laboral que legalice el funcionamiento de la actividad.
Los valores obtenidos para P, segun las anteriores expresiones, se redondearan al entero

inmediatamente superior).

Edificios tipo By C:

Hay que tener en cuenta el Nivel de Riesgo Intrinseco del Establecimiento Industrial. Calculado en las opciones

generales QE.

Tipo By C (Riesqo QE)

Elemento de evacuacion:

Riesgo Alto

Riesgo Medio

Riesgo Bajo
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Escaleras descendentes protegidas, si He>10m He>15m He>20m
Escaleras ascendentes seran siempre Protegidas Protegidas Protegidas
Ascensores CTE ( desde vestibulo previo y _ _
CTE = =
puertas E-30)

Longitud del recorrido de evacuacidn segun el numero de salidas

Riesgo 1 salida recorrido Unico 2 salidas alternativas
Bajo(*) 35m(**) 50 m
Medio 25 m(***) 50 m
Ato |- 25m

(*) Para actividades de producciéon o almacenamiento clasificadas como riesgo bajo nivel 1, en las que se
justifique que los materiales implicados sean exclusivamente de clase A y los productos de construccion,
incluidos los revestimientos, sean igualmente de clase A, podra aumentarse la distancia maxima de recorridos de
evacuacion hasta 100 m.

(**) La distancia se podra aumentar a 50 m si la ocupacion es inferior a 25 personas.

(***) La distancia se podra aumentar a 35 m si la ocupacion es inferior a 25 personas

Dimensionamiento: TipoByC
Salidas, pasillos y escaleras: Asignacion ocupantes: CTE
Célculo anchura A: CTE
Unahoja:1.2m>a>0.8m
Puertas :
3 Dos hojas: 1.2m>a>0.6 m
Caracteristicas: TipoByC
Puertas: CTE
' (Paratipo C, si deslizantes o correderas)
Pasillos: CTE
CTE
Escaleras: (Para tipo C: Valor de contrahuella:
' 13<c<20cm.
Valor de huella h > 25 cm.)
Pasillos y escaleras protegidos: CTE
Vestibulos previos: CTE
Sefializacion: CTE
lluminacién: CTE

5.- EVACUACION.

Las condiciones de evacuacion exigidas para la configuracion tipo C segun el Reglamento, se han
realizado segun el articulo 6.4 anexo Il. A continuacién se describen todos los elementos de evacuacion del
edificio de conformidad con el Reglamento y sus Apéndices, asi como las condiciones exigibles de evacuacion de
locales de riesgo.

5.1.- CARACTERISTICAS DE LAS PUERTAS Y DE LOS PASILLOS.

Alo largo de todo recorrido de evacuacion las puertas y los pasillos cumplen las condiciones exigidas en el

6
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articulo 6.4 subapartado 4 del Reglamento, y del CTE. Las puertas de salida son abatibles con eje de gigg%%%%%l
o del tipo deslizante/corredera y son facilmente operables. Toda puerta prevista para evacuacicnﬁg‘%rmggesgg
apertura manual.

Toda puerta de recinto de ocupacién no nula que se abre a la meseta de una escalera, esta dispuesta de
forma que no invade, al abrirse, la superficie de evacuacion necesaria de la meseta. Toda puerta de recinto de
ocupacion no nula que se abre a un pasillo previsto para la evacuacion, esta dispuesta de forma que, al abrirse,
no disminuya la anchura del pasillo en mas de 15 cm.

Salidas de planta

Ocupacion Ancho de

Planta Salida Tipo asignada la salida(m) Puertade acceso a
Planta baja salida lateral der.. G 2 1,00
Planta baja salida lateral izq.. G 2 1,00

Salidas de planta descritas: 2

Los tipos de salida consignadas en la lista anterior corresponden a la siguiente descripcion:

A: Arranque de escalera abierta

B: Puerta de acceso a escalera protegida
C: Puerta de acceso a pasillo protegida
D: Puerta de acceso a vestibulo previo

E: Puerta de acceso a otro sector

F: Puerta salida de edificio

G: Salida del edificio independiente

Salidas de edificio

Ocupacion Exigencias espacio exterior
Planta Salida asighada Superficie Radio Solucién
Planta baja salida lateral der.. 2 1,00 0,20 A
Planta baja salida lateral izq.. 2 1,00 0,20 A

Salidas de edificio descritas: 2

Las soluciones de espacio exterior seguro de la lista anterior son:

A: Existe un espacio de la superficie exigida en el radio establecido, excluyendo una franja de 15 m contigua y paralela a la fachada, sin
comunicacion con otras vias y espacios abiertos.

B: Existe un espacio de la superficie exigida en un recorrido inferior a 50 m que cumple las exigencias que le son aplicables de los articulos 7,
8y 9 de la norma.

Recorridos méas desfavorables hasta salidas de planta:

Planta Salida Recorrido (m) Ancho (m) Ocupacion evacuada
Planta baja salida lateral der.. 25,00 5,00 2
Planta baja salida lateral izq.. 25,00 5,00 2

Recorridos descritos: 2

Pendientes de rampas en vias de evacuaciéon

Rampa Pendiente Longitud de tramo (m) Ancho(m) Ocupacion
rampa izquierda 4 16,51 5,00 2

Rampas descritas: 1
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En el establecimiento industrial se ha disefiado una ventilacion natural para la eliminacién d¢ los humos y

6.- VENTILACION Y ELIMINACION DE HUMOS.

gases de combustion, en su caso, tal como establece el articulo 7, anexo Il del Reglamento:

Los huecos se disponen uniformemente repartidos en la parte alta del sector, ya sea en zonas altas de
fachada o cubierta.

Los huecos son practicables de manera manual o automatica.

Se dispone, ademas, de huecos para entrada de aire en la parte baja del sector, en la misma proporcion
de superficie requerida para los de salida de humos.

7.- SENALIZACION DE LA EVACUACION.

En el establecimiento industrial conforme con el articulo 6.3, subapartado 9, anexo Il del Reglamento, se
sefializa debidamente las vias de evacuacion y los Sectores de incendios indicadas en la documentacién gréfica
del proyecto, empleando sefiales indicadoras que cumplen lo establecido en la norma UNE 23 034 y el RD
485/1997 de 14 de abril.

Asi mismo, tal como se indica en la documentacién grafica del proyecto, se ha procedido a sefializar las
salidas de uso habitual y de emergencia, segun lo dispuesto en el RD 485/1997 de 14 de abril.

8.- CONDICIONES DE LOS MATERIALES.

Reaccién ante el fuego de materiales de revestimiento

Situado en sector Situacién En conj. Min. EI-30 ___ Clase mas
desfavorable

Conservacion conge.. Revestimientos incluidos en suelos - Al
Conservacion conge.. Productos incluidos en paredes y techos - Bs2d0
Descritos: 2

9.- INSTALACIONES TECNICAS DE SERVICIO

Conforme al apartado 9 del anexo Il del reglamento, en el caso de que los cables eléctricos alimenten a
equipos que deban permanecer en funcionamiento durante un incendio, deberan estar protegidos para mantener
la corriente eléctrica durante el tiempo exigible a la estructura de la nave en que se encuentre.

10.- INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

A continuacion se describen las instalaciones de proteccion contra incendios del edificio, cuya dotacion
es conforme a las exigencias del Reglamento en su anexo Il y Normas en vigor.

Todos los aparatos, equipos, sistemas y componentes de las instalaciones de proteccion contra
incendios de este establecimiento industrial, cumplen lo preceptuado en el Reglamento de Instalaciones de
Proteccion Contra Incendios, aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, la Orden de 16 de abril
de 1998 sobre normas de procedimiento y desarrollo del mismo y Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por
el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios.
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Se han instalado los siguientes extintores de incendios portatiles de acuerdo con el Articulo 8, anexo lll

10.1.- SISTEMAS DE EXTINCION MANUAL DE INCENDIO

6nomos de Castilla

del Reglamento:

Eficacia de los extintores portatiles

Situado en sector N° Extin. Tipo Eficacia A _EficaciaB _Sobre
ruedas
Conservacion conge.. 2 Agua pulverizada 21 113 -

Extintores descritos: 2
10.2.- SISTEMAS MANUAL DE ALARMA DE INCENDIOS

Se ha instalado como minimo un pulsador manual de alarma junto a cada salida de evacuacién de los
sectores de incendios indicados a continuacion, conforme las exigencias del Reglamento y sus apéndices.

Recorridos mas desfavorables hasta el pulsador situado en la salida de evacuacién del sector:

Sector Recorrido (m)
Conservacion conge.. 25

10.3.- ABASTECIMIENTO DE AGUA

Se ha instalado un sistema de abastecimiento de agua de las dotaciones contra incendios del
establecimiento industrial, que atiende y suministra agua a los sistemas de lucha contraincendios referenciados
mas adelante, tal como se exige en el articulo 6, anexo Il del Reglamento de Seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales.

Coexisten los siguientes sistemas de abastecimiento de agua contra incendios: BIE e hidrantes. El caudal
y la reserva de agua se ha calculado considerando la simultaneidad de operaciéon minima que se establece y
resume en la tabla adjunta.

TIPO DE BIE HIDRANTES iS'?gAI:/IIDA?'IBII(E:SOS ?LCJ-‘IEJ\ﬁERIZADA ESPUMA
INSTALACION [1] [2] 3] ] [5]

(8) Qu/ Ry

R

I[31I]E Qe/Rs (b) Qe+Qn / Re+Ry Qra/ Rea

0,5 Qut+Qra 0,5 Ry+Rra

Q mayor
HIDRANTES () Qu/ Ry Q mayor 0.5 QutQar R mayor
(b) Qe+Qn / Qu /Ry R mayor 0,5 Rut+Rap ;
[2] Re+Ru 0,5 Qu+Qra (una instal.) (una instal.)
) QartQe RaptRE

ROCIADORES 0,5 RutRra | Q mayor Q mayor Q mayor
AUTOMATICOS Qra/ Rra R mayor Qra/ Rra R mayor R mayor
[3] (una instal.) (una instal.) (una instal.)
AGUA Q mayor
PULVERIZADA 8‘2 SHISAP R mayor Qap/ Rap SAPISE
[4] 0 THTTRAP QartQe | (unainstal.) APTTTE

Q mayor RartRe Q mayor
E_EPUMA R mayor R mayor QartQe RaptRe | Qe/Re

(una instal.) (una instal.)

El caudal minimo resultante es de 1.700,00 (I/min), y la reserva minima de 120 (min).
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Situada en el sector Tipo norm. (mm) _ Caudal (I/min) Autonomia (mn.?
Conservacion conge.. 45 200,00 60

BIEs descritas: 1
10.5.- SISTEMAS DE HIDRANTES EXTERIORES

Situado en el sector Caudal (I/min) Autonomia (min.)
Conservacion conge.. 1.500,00 60

Hidrantes exteriores descritos: 1
10.6.- SISTEMA DE ALUMBRADO DE EMERGENCIA

En el establecimiento industrial conforme con el articulo 16, anexo Il del Reglamento, se ha instalado un
sistema de alumbrado de emergencia en las vias de evacuacion y los Sectores de incendios indicados en la
documentacién gréfica del proyecto, empleando sefales indicadoras que cumplen lo establecido en el
subapartado 16.3 del Reglamento y la norma UNE 23 034.3 del Reglamento.

Asi mismo también se ha instalado el alumbrado de emergencia en los locales de servicios técnicos y
cuadros de control, asi como en los locales donde se ubican los cuadros de control de los sistemas de proteccion
contra incendios.

Cumple los siguiente requisitos:

Es fija, y esta provista de fuente propia de energia y entrara automaticamente en funcionamiento al
producirse un fallo del 70 por ciento de su tensidon nominal de servicio.

Sector: Conservacion congelados

Motivo: Via de evacuacién en planta bajo rasante

Duracion de la bateria en caso de fallo: 1 h.

lluminancia en el nivel del suelo: 1 Ix

Uniformidad de iluminacion (Ix maxima / Ix minima):: 40,00 Ix

10.7.- SENALIZACION
Tal como se indica en la documentacidn gréafica del proyecto, se ha procedido a sefializar las salidas de
uso habitual y de emergencia y los medios de proteccién contraincendios manuales, segun lo dispuesto en el RD

485/1997 de 14 de abril. (Reglamento de sefializacion de los centros de trabajo)

El edificio cumple tanto las condiciones de aproximacion y las del entorno asi como las de accesibilidad
por fachada.
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OBJETO Y APLICACION:
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El presente documento da cuenta detallada de la justificacion y cumplimiento de las exigencias del
Documento Basico de Seguridad de Utilizacién y Accesibilidad del CTE.

Este documento hace referencia al Proyecto de 3% Adaptacion a 2 Camaras de Conservacion de
congelados de una parte de la nave de pescados realizada en el Mercado mayorista de Salamanca.

SUA-1 Seguridad frente al riesgo de caidas

11 Resbaladicidad de los suelos
El pavimento sera de resina antideslizante Clase 3 segun la siguiente tabla.

Tabla 1.1 Clasificacién de los suelos segun su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento Ry Clase
Rg <15 0
15 <Ry =35 1
35< Rq =45 2
Rg >45 3

El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del péndulo descrito en el
Anejo A de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado. La
muestra seleccionada sera representativa de las condiciones mas desfavorables de resbaladicidad.

1.2 Discontinuidades en el pavimento

El suelo no presenta imperfecciones o irregularidades que supongan riesgo de caidas como consecuencias
de traspiés o de tropiezos. No existen resaltos en los pavimentos.

1.3 Proteccion de los desniveles
Desnivel de uso para carga y descarga de camiones.

Acceso a camaras y salida peatonal a espacio exterior seguro mediante rampa exterior con barrera de
proteccion ya existente en él edificio.

14 Escaleras y rampas

Escaleras no se proyectan

Rampas de comunicacion con el exterior existentes en el edificio que serviran de entrada y salida a la zona
de actuacion con pendientes y dimensiones reflejadas en los planos.

15 Limpieza de los acristalamientos exteriores

No se proyectan.

SUA 2 — Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos o
practicables del edificio.
2.1 Impacto con elementos fijos y practicables

La altura libre minima de paso en zonas de circulacién sera de 3.30m > 2,10 m establecido en zonas de uso
restringido.

2010403
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En zonas de circulacion, las paredes careceran de elementos salientes que no arranquen del suelo. 20200641
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Las puertas, portones y barreras situados en zonas accesibles a las personas y utilizadas para el pago g@d-115 de 259

En los umbrales de las puertas la altura libre serd de 2.50> 2 m. permitido.

mercancias y vehiculos tendran marcado CE de conformidad con la norma UNE-EN 13241- 1:2004-y-su
instalacion, uso y mantenimiento se realizaran conforme a la norma UNE-EN 12635:2002+A1:2009. Se
excluyen de lo anterior las puertas peatonales de maniobra horizontal cuya superficie de hoja no exceda de
6,25 m2 cuando sean de uso manual, asi como las motorizadas que ademas tengan una anchura que no
exceda de 2,50 m.

2.2 Atrapamiento
Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por las puertas correderas de accionamiento
manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia hasta el objeto fijo méas préximo seria 20

cm, como minimo

Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de dispositivos de proteccion adecuados al tipo
de accionamiento y cumpliran con las especificaciones técnicas propias.

SUA 3 - Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

3.1 Aprisionamiento

En el interior de las cAmaras se colocara un hacha y pulsador de alarma con alumbrado exterior en la puerta
de salida para evitar atrapamientos.

Las puertas seccionales de los muelles tendran un sistema de accionamiento y cierre eléctrico y manual
para evitar atrapamientos en caso de fallo eléctrico.

SUA 4 - Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

Se limitaré el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacién inadecuada en zonas
de circulacion de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del
alumbrado normal.

4.1 Alumbrado normal en zonas de circulacion

En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, como minimo, el nivel de
iluminacion que se establece en la tabla 1.1 del Documento Béasico, medido a nivel del suelo.

La instalacion de iluminacion garantiza los niveles minimos exigidos.

4.2 Alumbrado de emergencia

Tanto las cAmaras como la zona de carga y descarga dispondran de alumbrado de emergencia que entre en
funcionamiento en caso de fallo en el suministro del alumbrado normal.

La instalacion cumplird las condiciones de servicio siguientes:
Duracion de 1 hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo.
lluminancia minima de 1 lux en el nivel del suelo.

lluminancia minima de 5 lux en el punto en que esté situado el extintor.

Se dispondra de un aparato autonomo de Alumbrado de Emergencia situado en las puertas de entrada,
tanto de las camaras como de la zona de refrigerado y junto a los extintores.
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ESTUDIO DE GESTION DE
RESIDUOS
DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

R.D.- 105/2008

PRODUCCION Y GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION
BOE n° 38 de 13 de Febrero de 2008
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El Real Decreto 105/2008 de 1 de Febrero establece las disposiciones relativas |a la

produccion y gestién de los residuos de construccién y demolicién, de acuerdo con el articulo
1.2 de la Ley 10/1998, de 21 de Abril, de Residuos con el objetivo final de prevenir la incidencia
ambiental de los mismos y contribuir a un desarrollo sostenible de la actividad de construccién.

Entre las obligaciones que impone el mencionado RD 105/2008 al titular de la licencia de
obra destaca la inclusion en el proyecto de un estudio que incluya, entre otros aspectos, la
estimacién de las cantidades de residuos que se prevé se producirdn en esta, asi como las
medidas de prevencion y gestién de los mismos.

De acuerdo con lo indicado anteriormente, se redacta el presente Estudio de Gestion de
Residuos de Construccion que tiene las siguientes caracteristicas:

Identificacion de la obra

| Proyecto de 32 Adaptacion de parte de la nave de pescados a 2 cAmaras de conservacion de congelados |

Emplazamiento Crta Salamanca- Vitigudino km.11, Salamanca
Fase del proyecto |Fase del proyecto
Propietario Mercasalamnaca
Direccion Crta Salamanca- Vitigudino km.11
Localidad Salamanca
C.ILF. A-37.004520
Teléfono 923220707
Cdédigo postal | 37008
Proyectista Julio Pérez-Tabernero

CONTENIDO DEL ESTUDIO DE GESTION DE RCD’s

El contenido del presente estudio se ha redactado siguiendo la organizacion en capitulos
que se indica a continuacién:
I. Estimacion vy clasificacion de los residuos en la obra
Il. Medidas para la prevencion de la generacién de residuos en la obra
I1l. Operaciones para la reutilizacion, valorizacion y/o eliminacién de los residuos
IV. Pliego de prescripciones técnicas para la gestion de los RCD’s
V. Pliego de condiciones administrativas para la gestion de los RCD’s

VI. Anejos
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17 - Residuos de la construccién y demoliciéon
1701-Hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos

Caddigo Ref. residuo UM Candtida
170101 | 170101-Hormigon m3 121,20
1702-Madera, vidrio y plastico

Caédigo Ref. residuo UM Can(;ida
170203 | 170203-Plastico m3 1,00

MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE LA GENERACION DE RESIDUOS EN LA OBRA

MEDIDAS

X Estudio de racionalizacién y planificacion de compra y almacenamiento de
materiales.

X Se utilizardn técnicas constructivas en seco.
Reutilizacion de materiales metdlicos.
El acopio de los materiales se realiza de forma ordenada, controlando en todo

X momento la disponibilidad de los distintos materiales de construccion y evitando
posibles desperfectos por golpes, derribos...
Las arenas y gravas se acopian en sobre una base dura para reducir
desperdicios.

X Se utilizardn materiales con certificados ambientales (Ej. tarimas, o tablas de
encofrado con sello PEFC o FSC).

X Los materiales que endurecen con agua se protegeran de la humedad del suelo y
se acopiaran en zonas techadas.

X Las piezas prefabricadas se almacenaran en su embalaje original, en zonas
delimitadas para las que esté prohibida la circulacion de vehiculos.

X Se realizaran modificaciones de proyecto para favorecer la compensacion de
tierras o la reutilizacién de las mismas.
Una vez ejecutada la soleria, se protegera con laminas plasticas con el objeto de
evitar roturas o rayaduras que obliguen a su sustitucion.
Proteger los elementos de vidrio que llegan a la obra para evitar las roturas de los
mismos. Una vez colocadas las ventanas con los vidrios, se mantendran abiertas,
con una fijacién para evitar el cerramiento violento que pueda romper los vidrios.
Los productos liquidos en uso se dispondran en zonas con poco transito para
evitar el derrame por vuelco de los envases.

OPERACIONES DE VALORIZACION Y ELIMINACION DE RESIDUOS (Orden
MAM/304/2002)

.- Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos
externos (en este caso se identificard el destino previsto).

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL
No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en
X emplazamientos externos, simplemente seran Propia obra
transportados a vertedero autorizado
Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion Propia obra
Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos .
; o Propia obra
reciclados o en urbanizacion
Reutilizacion de materiales cerdmicos Propia obra
Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, .
L Propia obra
vidrio...
Reutilizacion de materiales metdlicos Propia obra
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OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizaciéon en la misma obra.

Utilizacién principal como combustible 0 como otro medio de generar energia.

Recuperacién o regeneracién de disolventes.

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes.

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos.

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas.

Regeneracidn de acidos y bases.

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos.

Acumulacién de residuos para su tratamiento segun el Anexo 11.B de la Comisién
96/350/CE.

.- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in situ”.

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos deberan estar autorizadas para la gestion
de residuos no peligrosos, en caso de que asi lo exija la autoridad competente en materia de
residuos, indicandose por parte del poseedor de los residuos el destino previsto para estos

residuos.

DESTINO PREVISTO

Vertedero.

Planta Transferencia.

Tratamiento Fisico-Quimico.

Entrega a gestor autorizado.

Restauracion/Verted.
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA LA GESTION DE RESIDUOS EN LAzzgcﬁg/Ozﬁo“zlo

OBRA DEL PROYECTO bag 121 do 250

Es objeto del presente pliego definir las caracteristicas técnicas que han de regir la
gestién de los residuos de construccién y demolicién que se generen en la obra.

1.- ALCANCE DE LOS TRABAJOS

El presente pliego es de aplicaciéon a todas las actividades de gestion de residuos que
tengan origen o se realicen integramente dentro del recinto de la obra atendiendo a la siguiente
definicion.

Trabajos de descarga, almacenamiento, separacion y clasificacion de residuos dentro de
la obra

Trabajos de carga, transporte, descarga y disposicién de residuos en lugares ajenos a la
obra.

2.- DEFINICIONES
A efectos del presente estudio se define como:

- Residuo de construccion y demolicion: cualquier sustancia u objeto que cumple con la
definicién de “Residuo” incluida en el articulo 3.a) de la Ley 10/1998 de Residuos, de 21 de
abril, que se genere en la obra.

- Residuo inerte: aquel residuo que no es clasificado como peligroso segun la normativa

de aplicacién vigente.

Se considerara parte integrante de la obra, ademas del recinto adecuadamente
delimitado y sefalizado donde se ejecuta la actividad de construccion o demolicién, toda
instalacion que dé servicio exclusivo a la misma independientemente de que su
funcionamiento, montaje y desmontaje tenga lugar antes, durante o al final de la ejecucion de
esta.

Para las definiciones de los agentes que intervienen en los trabajos de gestién de

residuos se atendera a lo indicado en el Pliego de Condiciones Administrativas integrante del
presente estudio.

3.- CONDICIONES PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Operaciones previstas
Recogida selectivay separacién de origen

Transporte dentro de la obra.

Almacenamiento dentro de la obra.

Transporte fuera de la obra.

Vertido

Reciclado

Reutilizacién dentro de la obra.

Reutilizacion fuera de la obra.
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El depdsito temporal de los escombros se realizara en ubicacion adecuada vy

condicionado a lo que al respecto establezcan las ordenanzas municipales.

El depdsito en acopios, también debera estar en lugares debidamente sefializados y
segregados del resto de residuos.

RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION:

La manipulacion de los materiales se realizara con las protecciones adecuadas a la
peligrosidad del mismo.

RESIDUOS ESPECIALES:

Los materiales potencialmente peligrosos estaran separados por tipos compatibles y
almacenados en bidones o contenedores adecuados, con indicacion del tipo de peligrosidad.

3.2.- CLASIFICACION DE RESIDUOS:

Estaréan clasificados en contenedores o espacios separados los materiales inertes, como
restos de hormigon, morteros, ceramica, etc. los materiales organicos, como maderas,
cartones, etc., los metalicos, los plasticos y los materiales potencialmente peligrosos, como
pinturas, disolventes, etc.

El poseedor separara y almacenara en la obra los residuos en fracciones cuando, de
forma individualizada, la cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere las
siguientes cantidades:

Hormigon 80t
Ladrillos, tejas, ceramicos 40t
Metales 2t
Madera 1t
Vidrio 1t
Plasticos 05t
Papel y cartén 05t

3.3.- CARGA Y TRANSPORTE DE TIERRAS Y RESIDUOS:

La operacion de carga se hara con las precauciones necesarias para conseguir unas
condiciones de seguridad suficientes.

El transporte se realizard en un vehiculo adecuado, para el material que se desea
transportar, dotado de los elementos que hacen falta para su desplazamiento correcto.

Los vehiculos de transporte tendran los elementos adecuados para evitar alteraciones
perjudiciales del material.

El trayecto a recorrer cumplira las condiciones de anchura libre y pendiente adecuadas a
la maquinaria a utilizar.

Durante el transporte el material se protegera de manera que no se produzcan pérdidas
en los trayectos empleados.

Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de
maniobrar y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser
recogidos del suelo
3.1.1.- EN LA OBRA:

Transporte de tierras y material de excavacién o rebaje, o residuos de la construccion,
entre dos puntos de la misma obra.
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El vertido se haréa en el lugar y con el espesor de capa indicados.

Las caracteristicas de las tierras estaran en funcion de su uso, cumpliran las
especificaciones de su pliego de condiciones y sera necesaria la aprobacion previa de la DF.

3.1.2.- ACENTRO DE RECICLAJE, A MONODEPOSITO, A VERTEDERO ESPECIFICO O A
CENTRO DE RECOGIDA Y TRANSFERENCIA:

Se transportardn al vertedero autorizado todos los materiales procedentes de la
excavacion que la DF no acepte como (tiles, o sobren.

El transportista entregara un certificado que indique el lugar del vertido, la clasificacion
del centro donde se realiz6 el vertido y la cantidad de material de cada tipo que se ha vertido.

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de
retirada y entrega final de cada transporte de residuos

3.2.- DISPOSICION DE RESIDUOS:

Cada material, en funcién de su clasificacion de tipo de residuo, se dispondra en un lugar
adecuado, legalmente autorizado para el tratamiento o almacenaje de aquel tipo de residuo.

4.- MEDICION Y VALORACION DE LOS TRABAJOS:

Operaciones de carga y transporte o transporte incluido el tiempo de espera para la
carga, de tierras, material de excavacion y residuos de la construccion y operaciones de
seleccion de los materiales sobrantes que se generan en la obra, o en un derribo, con el fin de
clasificarlos en funcién del lugar en el que se depositaran o se reutilizaran.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Transporte o carga y transporte de tierras y material procedente de la excavacion dentro de la
obra o entre obras con dumper o mototrailla o camién.

- Transporte o carga y transporte de tierras y material procedente de la excavacion a
monodepdsito o centro de reciclaje, en contenedor, en dimper o en camioén.

- Suministro de bidones para almacenar residuos potencialmente peligrosos.

- Carga y transporte hasta centro de recogida o transferencia de bidones con residuos
potencialmente peligrosos.

- Clasificacion de los materiales sobrantes que se generan en la obra, o al hacer un derribo en
funcion del lugar en el que se depositaran o se reutilizaran.

- Descarga y almacenaje de los residuos de la obra en un lugar especializado, de acuerdo con
el tipo de residuo.

4.1.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION TRANSPORTE DE TIERRAS O RESIDUOS
INERTES O NO ESPECIALES:

m3 de volumen medido con el criterio de la partida de obra de excavacion que le
corresponda, incrementado con el coeficiente de esponjamiento indicado en el pliego de
prescripciones técnicas, o cualquier otro aceptado previamente y expresamente por la DF.
TIERRAS:

Se considera un incremento por esponjamiento de acuerdo con los criterios siguientes:
Excavaciones en terreno blando: 15%
Excavaciones en terreno compacto: 20%
Excavaciones en terreno de transito: 25%
Excavaciones en roca: 25%

4.2.- TRANSPORTE DE RESIDUOS ESPECIALES:
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de recogida o transferencia.

La unidad de obra incluye todos los canones, tasas y gastos por la disposicion de cada
tipo de residuo en el centro correspondiente.

4.3.- CLASIFICACION DE RESIDUOS:
m3 de volumen realmente clasificado de acuerdo con las especificaciones de la DT.
4.4.- DISPOSICION DE RESIDUOS:

La unidad de obra incluye todos los canones, tasas y gastos por la disposicion de cada
tipo de residuo en el centro correspondiente.

4.4.1.- DISPOSICION DE ESCOMBROS O RESIDUOS INERTES:

m3 de volumen de cada tipo de residuo depositado en el vertedero o centro de recogida
correspondiente.

4.4.2.- DISPOSICION DE RESIDUOS NO ESPECIALES O ESPECIALES:

kg de peso de cada tipo de residuo depositado en el vertedero o centro de recogida
correspondiente.

7.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccién y demolicion.

Real Decreto 852/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el reglamento para la ejecucion
de la ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccion de la contaminacion
del medio ambiente producida por el amianto.

Decreto 54/2008, de 17 de julio, por el que se aprueba el Plan Regional de Ambito Sectorial de
Residuos de Construccién y Demolicion de Castilla y Ledn (2008-2010))

Decreto 74/2002, de 30 de mayo, por el que se aprueba la Estrategia Regional de Residuos de
la Comunidad de Castilla y Le6n (2001-2010)
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El presente pliego se redacta como ampliacion del Pliego de Clausulas Administrativas
Particulares del Proyecto y junto con las correspondientes Prescripciones Técnicas
Particulares, que forman parte de este estudio, tiene caracter contractual.

En lo no dispuesto en los apartados de este pliego, serd de aplicacion supletoria el
Pliego de Clausulas Administrativas Particulares del Proyecto objeto de este estudio.

1.- DEFINICION DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN EN LA GESTION

El articulo 2 del RD 105/2008 establece las definiciones de los distintos agentes que
intervienen en la produccién y gestion de los residuos generados en las obras de construccion
y demolicién. A efectos del presente estudio y en base al articulo mencionado antes se define
como:

PRODUCTOR: El titular de la licencia de obras o propietario del inmueble o solar sobre el que
se ejecuta la obra.

POSEEDOR: EI contratista principal adjudicatario de la ejecucion de la obra y los
subcontratistas y trabajadores autbnomos en caso de que existieran. En ningln caso tendrén la
consideracion de poseedor de residuos de construccion y demoliciéon los trabajadores por
cuenta ajena.

GESTOR: El encargado o responsable, con la correspondiente autorizacion, de las
operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacién de los residuos cuya actividad se realiza
fundamentalmente fuera del ambito territorial de la obra, con independencia de que actle
como agente final o intermedio en el proceso.

2.- OBLIGACIONES DE LOS AGENTES EN LA GESTION
2.1.- Obligaciones del productor

Segun la legislacién vigente debera exigir, disponer y conservar por un periodo de cinco
afios la documentacion correspondiente a cada afio natural que acredite que los residuos de
construccion y demolicion producidos en sus obras han sido gestionados de acuerdo a la
normativa y legislaciéon aplicables.

Si fuera necesario por exigirlo la autoridad competente, constituir la fianza o garantia
financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en la licencia
de obras con relacion a los residuos de construccion y demolicion.

2.2.- Obligaciones del poseedor

Entregar al productor un Plan de Gestién de Residuos en el que refleje como llevara a
cabo las actividades para el adecuado cumplimiento de la gestibn de los residuos de
construccion que se generen, incluyendo las posibles operaciones de reutilizacion de estos
dentro de la obra.

El Plan de Gestion de Residuos, debera ser aprobado por la Direccion Facultativa, y
aceptado por el productor, adquiriendo valor contractual desde entonces.

Cuando no preceda gestionarlos por si mismo y sin perjuicio de sus responsabilidades
derivadas de los requerimientos del proyecto aprobado y del presente estudio, estara obligado
a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de
colaboracién para su gestion.

Acreditar mediante documento fehaciente todas y cada una de las partidas de residuos
entregadas al gestor en el que figure, al menos, la identificacién de la obra, del productor y del
poseedor, el nimero de licencia de obras si procede, la cantidad y el tipo de residuo entregado
y la identificacion del gestor.
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gestor encargado de las operacion finales de valorizacién o eliminacién de residuos.

Hacerse cargo directamente de la gestion dentro de la obra de los residuos derivados de
su actividad.
Mantener limpia la obra y sus alrededores tanto de escombros como de materiales sobrantes,
retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los
trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

2.2.- Obligaciones del gestor

Extender al poseedor o al gestor intermediario que le entregue residuos de construccién
y demolicién, los documentos acreditativos de la gestion de los residuos recibidos.

Cuando realice actividades exclusivas de recogida, almacenamiento y transporte, debera
entregar al poseedor o al gestor que le entreg6 los residuos, los certificados de las operaciones
de gestién subsiguientes a que fueron destinados los mismos.

Si careciera de autorizacion para gestionar residuos peligrosos, debera disponer de un
procedimiento debidamente homologado por la autoridad competente que asegure que con
anterioridad al proceso de tratamiento se detectardn, separaran Yy almacenaran
adecuadamente y, en su caso, se derivaran a gestores autorizados.

3.- DESARROLLO DE LOS TRABAJOS DE LA GESTION DE RESIDUOS

Las actividades de la gestion se realizardn segun lo indicado en el pliego de
prescripciones técnicas incluido en el presente estudio, atendiendo a la normativa vigente y
demas documentos del proyecto. Igualmente se atendera a las indicaciones relacionadas con
los residuos de construccién y demolicibn que recogen los planes de residuos locales o
autonémicos.

El poseedor debera garantizar que el personal de la obra conozca sus obligaciones
relacionadas con la manipulacién de los residuos.

Los residuos deberan ser separados, clasificados y almacenados adecuadamente en la
medida en la que se vayan generando para evitar que se mezclen con otros.
Durante la ejecucién de las actividades de gestion de residuos se cumpliran todas las medidas
de seguridad aplicables.

Si la legislacion aplicable lo exigiese, durante el desarrollo de las actividades in situ de
valorizacion de residuos previstas en el presente estudio, se requerirdn las autorizaciones
previas necesarias de la autoridad competente. La Direccidon Facultativa debera aprobar los
medios para dicha valorizacion.

4.- COSTES DE LA GESTION
Los costes de la gestion de residuos del proyecto seran asumidos por el poseedor.

Si fuese necesario, el poseedor podra ajustar los volimenes y precios finales indicados
en este estudio a la realidad de los volimenes y precios finales de contratacion y especificar los
costes de gestion de los residuos de construccion y demolicion por categoria de residuos
clasificados conforme a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002.

En ningln caso, el presupuesto total de la gestion de residuos podra superar los valores
maximos de porcentaje del PEM del proyecto indicados en otros documentos del proyecto o en
normativas, planes u otra documentacién de caracter local, nacional o autonémico aplicables.
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ANEXO N2 7:

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud ha sido redactado para cumplir el Real Decreto 1627/1997, donfeReaeb8lsiecend

las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras y en las instalaciones. Todo ello se situa en el marce-de—ta—tey
31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales.

En consecuencia, el equipo redactor del Estudio Basico de Seguridad y Salud para la obra de 3% Adaptacion de parte de la nave de
pescados a 2 camaras de conservacion de congelados, debe pronosticar los riesgos laborales que puedan darse en el proceso
constructivo, con el fin principal de realizar la obra sin accidentes ni enfermedades en las personas que trabajan en ella y, de forma
indirecta, sobre terceros; incluso predecir posibles percances que pudieran producir algin dafio fisico, especialmente sobre
personas. De igual modo, indicara las normas o medidas preventivas oportunas para evitarlos o, en su defecto, reducirlos.

El equipo redactor del Estudio Basico de Seguridad y Salud elabora dicho documento utilizando sus conocimientos profesionales en
materia de seguridad y salud y confia en que el constructor cumpla con sus obligaciones en lo que se refiere a este tema, de modo
que, si en algun aspecto hubiera que afadir elementos con el fin de mejorar las condiciones laborales, lo hara sin dilacion.

El presente documento nace a partir de un proyecto de ejecucion.

2.- JUSTIFICACION DE LA REDACCION DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD EN ESTA
OBRA

Como no se da ninguno de los supuestos previstos en el apartado 1 del Articulo 4 del RD. 1627/1997, se
redacta el presente ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

2.1.- Presupuesto de ejecucion material
El presupuesto de ejecucion por contrata (PEC) es inferior a 450.759 € (75 millones de pesetas).

PEC=PEM + Gastos Generales + Beneficio Industrial + % IVA =€
345.760,46 + 44.948,86 + 20.745,95 + 86.405,54 = 497.860,49

2.2.- Duracion de la obra

Esta previsto que la obra se ejecute en 120,00 dias y trabajardn un maximo de 4,00.

La duracion no es superior a 30 dias laborables 0 no se emplea en ninglin momento a mas de 20 trabajadores simultdneamente.
2.3.- Volumen de mano de obra

El volumen de mano de obra es inferior a 500 trabajadores-dia (suma de los dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra).

Este numero se puede estimar con la siguiente expresion:

PEM X MO =
CM

PEM= Presupuesto de Ejecucion Material (€).
MO= Influencia del coste de la mano de obra en el PEM en tanto por uno
CM= Coste medio diario del trabajador de la construccién (€).

N° de trabajadores-dia= 345.760,46 x
x 100

2.4.- No es obra de tuneles, galerias conducciones subterraneas o presas.
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La obra de Adaptacion a camara de cons. de congelados de nave de pescados se encuentra sita en Crta. Vitigudino Km11 del
municipio de Salamanca (Salamanca).

3.2.- DENOMINACION

Se trata de Adaptacién de parte de la nave de pescados a 2 cdmaras de conservacion de congelados.
3.3.- PRESUPUESTO ESTIMADO

En el proyecto de ejecucion se ha previsto un coste de ejecucién material de 345.760,46 de Euros.
3.4.- PLAZO DE EJECUCION

Se tiene prevista una duracién de la obra de 120,00 dias.

3.5.- NUMERO DE TRABAJADORES

El nimero de trabajadores previsto en esta obra es de un maximo de 4,00 trabajadores.

3.6.- AUTOR DEL ENCARGO

Es Mercasalamanca, provincia de Salamanca, con domicilio social en Crta. Vitigudino Km 11y CIF/NIF .A-37.004520
3.7.- TECNICOS

3.7.1.- Autor del PROYECTO DE EJECUCION

Julio Pérez-Tabernero Poblacion, profesion Ingeniero Agrénomo.

3.7.2.- Autor del ESTUDIO de Seguridad y Salud

Julio Pérez-Tabernero Poblacion, profesion Ingeniero Agrénomo.

3.7.3.- Direccion Facultativa

Julio Pérez-Tabernero Poblacion, profesion Ingeniero Agronomo.

3.7.4.- Coordinador de Seguridad y Salud en fase de redaccion de proyecto

Julio Pérez-Tabernero Poblacion, profesion Ingeniero Agrénomo.

3.7.5.- Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion de obra

3.7.6.- Autor del PLAN de Seguridad y Salud

3.8.- CONTRATISTA TITULAR DEL PLAN DE SEGURIDAD

A designar

3.9.- CLIMATOLOGIA

El clima de la zona es ocednico, con temperaturas suaves en invierno y verano; lluvias abundantes durante todo el afio.
3.10.- ACTUACION EN CASO DE ACCIDENTE

3.10.1.- Centro asistencial mas cercano

Es el Universitario de Salamanca, en P. San Vicente, con teléfono n® 923111111.

Los accesos al hospital seran por Paseo San Vicente,
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Ademas del teléfono 923111111 correspondiente al hospital mas cercano, los servicios de emergencia previstos son:

El teléfono general de emergencias es el 112.
3.11.- DESCRIPCION DEL SOLAR
Si hay edificaciones en la actualidad

la ora se realiza en el recinto de Mercasalamanca

3.11.1.- Accesos

La obra esta situada en Crta. Vitigudino Km11 de Salamanca.
3.11.2.- Edificios colindantes

Parte de la nave

3.11.3.- Linderos

Recinto de Mercasalamanca

3.11.4.- Estudio geotécnico

No es necesario ya que se trata de la adaptacion de nave existente
3.11.5.- Existencia de antiguas instalaciones.

Nave para su adaptacion

3.11.6.- Suministro de energia eléctrica.

La parcela cuenta con los suministros de energia eléctrica.
3.11.7.- Suministro de agua potable.

La parcela cuenta con los suministros de agua potable.
3.11.8.- Vertido de aguas sucias.

La parcela cuenta con servicios de alcantarillado.

3.12.- CIRCULACION DE PERSONAS AJENAS

La obra esta situada en Zona urbana, con trafico peatonal y rodado, por lo que se deberan tomar las siguientes medidas:

- QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO EL ACCESO A LA OBRA DE PERSONAS AJENAS A LA MISMA.

- Como prevencion de los posibles riesgos que puedan ocasionarse sobre estos sujetos, se cumplird con las normas generales que

se describen en un apartado posterior.

3.13.- SERVICIOS COMUNES SANITARIOS

Conforme a lo establecido en el RD 1627/1997, en la redaccion del Estudio Basico de Seguridad y Salud deben incluirse las
descripciones de los servicios sanitarios y comunes, como son aseos, vestuarios, comedores y en su caso, caseta-botiquin, cocina,

dormitorios, etc.
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3.13.1.- Instalaciones sanitarias de urgencia

En la oficina de obra, en cuadro situado al exterior, se colocara de forma bien visible la direccion del centro asistencial de urgencia y
teléfonos del mismo, asi como los de aquellos servicios de urgencia que se consideren de importancia (Ambulancia, bomberos,
policia, taxis).

3.13.1.1.- Barracon botiquin

No es necesario instalar un barracén botiquin.

3.13.1.2.- Botiquin de primeros auxilios
Se encontrara en la dependencia destinada a oficina de obra.

3.13.2.- Servicios permanentes

3.13.2.1.- Comedor

- Tendré las dimensiones y equipamiento siguientes:

a.- Superficie: 8,00 m2., en los periodos de tiempo con un maximo de 4,00 operarios.

- Totalizaran los siguientes elementos:

a.- Mesas y bancos corridos con capacidad para 4,00 trabajadores segun aparece en planos.
b.- Calienta comidas.

c.- Pileta fregaplatos con grifos.

d.- Menaje desechable de un solo uso (platos, cubiertos, vasos).

e.- Cubos de basura con tapa.

3.13.3.- Servicios Higiénicos

En caso de trabajar en la obra operarios de distinto sexo el uso de los siguientes servicios no sera simultaneo.
3.13.3.1.- Aseos

- Totalizarén los siguientes elementos, en los periodos de tiempo con nimero de operarios maximo:

a.- 1,00 inodoro con carga y descarga automatica de agua corriente, con papel higiénico y perchas (en cabina aislada, con puertas
con cierre interior).

b.- 1,00 lavabos con espejo mural de 40 x 50, jaboneras, portarrollos, toalleros de papel de tipo industrial con cierre, teniendo
previstas las reposiciones.

c.- 1,00 platos de ducha.

d.- 1,00 calefactor aerotermo de 1.000 W.

3.13.3.2.- Vestuarios.

- Tendra las dimensiones y equipamiento siguientes:

a.- Superficie: 8,00 m2., en los periodos de tiempo con nimero de operarios maximo.
- Totalizaran los siguientes elementos:

a.- 4,00 armarios guardarropa individuales, uno para cada trabajador a contratar.

b.- 4,00 sillas o bancos con capacidad equivalente.

c.- 4,00 perchas.
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Nave diafana.

4.2.- ESTADO FINAL DE LA EDIFICACION

La obra tiene como fin obtener dos camaras de conservacion de congelados.

4.3.- SUPERFICIES

Planta baja 156,35 m2.

4.4.- DESCRIPCION DE MATERIALES Y TIPOLOGIAS CONSTRUCTIVAS ADOPTADOS
4.4.1.- Oficios

Peon sin cualificar para oficios
Pedn especialista
Maquinistas
Ferrallistas y montadores ferralla
Albariiles
Soladores
Inst. carp. madera
Montadores
Climatizacion
Montadores electricistas
Montadores instaladores especiales
Aire acondicionado
Pintores y barnizadores
Especialistas varios
Soldadores
Montaje de muros cortina

4 4.2 .- Materiales

Los materiales utilizados quedan definidos en el apartado de mediciones y presupuesto del proyecto de ejecucién al que
complementa este documento.

4.4 .3.- Proceso constructivo

Acondicionamiento y Cimentacién
Demoliciones
Otras
Superficiales
Losas
Fachadas y Particiones
Industrializadas
Paneles ligeros

Instalaciones
Climatizacién
Paso de canalizaciones a través de huecos
Otras
Electricidad
Baja tensién
Puesta a tierra
lluminacion
Interior
Emergencia
Aislamientos
Termoacusticos
Coquillas
5
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Piezas rigidas

Aislamiento de nave mediante paneles ligeros, e instalacion frigorifica, reforma de la inastalacéon electrica
4.4 4.- Maquinaria

Maquinaria auxiliar
Soldadura por arco eléctrico (soldadura eléctrica)
Méaquinas herramientas eléctricas en general

4 4.5.- Medios auxiliares

Herramientas de albafiileria (paletas, paletines, llanas, plomadas)
Herramientas manuales (palas, martillos, mazos, tenazas, ufias palanca)
Espuertas para pastas hidraulicas o transporte de herramientas manuales
Escaleras de mano

Contenedor de escombros

Carreton o carretilla de mano (chino)

5.- CONDICIONES DE iNDOLE LEGAL
5.1.- NORMATIVA LEGAL DE APLICACION

Estas obras de Adaptacién de parte de la nave de pescados a 2 camaras de conservacion de congelados, estaran reguladas a lo
largo de su ejecucion tanto por la legislacién de las administraciones publicas como por las normas y medidas de seguridad
disefiadas para estas obras, siendo de obligado cumplimiento para las partes implicadas.

Sin intencion de mostrar una relacién detallada de la normativa de aplicacién, puesto que este Estudio Basico de Seguridad y Salud
no vulnera o incumple con lo legislado y el hecho de omitir la existencia de una norma legal no altera en ningun caso su vigencia,
citaremos las leyes o normas mas importantes:

- Real Decreto 1.627/1997, de 24 de Octubre por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras
de construccion, que desarrolla la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/95, de 8 de Noviembre de 1995).

- Real Decreto 39/1997 de 17 de Enero por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion en su nueva dptica
en torno a la planificacién de la misma, a partir de la evaluacion inicial de los riesgos inherentes al trabajo y la consiguiente
adopcién de las medidas adecuadas a la naturaleza de los riesgos detectados. La necesidad de que tales aspectos reciban
tratamiento especifico por la via normativa adecuada aparece prevista en el Articulo 6 apartado 1, parrafos "d" y "e" de la Ley de
Prevencién de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba
el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion. BOE num. 127 del viernes 29 de mayo de 2006.

- Orden de 9 de Marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (B.O.E. de
16 y 17 de Marzo y correccidn de errores de 6 de Abril), con sus correspondientes derogaciones (Ley 31/1995 de 8 de Noviembre;
R.D. 486/1997 de 14 de Abril; R.D. 1316/1989 de 27 de Octubre; R.D. 1215/1997 de 18 de Julio; R.D. 664/1997 de 12 de Mayo;
R.D. 665/1997 de 12 de Mayo; R.D. 773/1997 de 30 de Mayo; Ley 31/1995 de 8 de Noviembre).

- Orden del 27 de Junio de 1997 por el que se desarrolla el R.D. 39/1997 DE 17 de Enero, éste modificado por R.D. 780/1998,
en relacion con las condiciones de acreditacién de las entidades especializadas como Servicios de Prevencion ajenos a la
Empresa; de autorizacién de las personas o entidades especializadas que pretendan desarrollar la actividad de auditoria del
sistema de prevenciéon de las empresas; de autorizacion de las entidades Publicas o privadas para desarrollar y certificar
actividades formativas en materia de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Ley 54/2003, de 12 de Diciembre de 2.003 que reforma parcialmente la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 171/2004, de 30 de Enero por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos
Laborales.
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General de Trabajo, en todo lo referente a Seguridad e Higiene en el trabajo. Pag.134 de 259

- Real Decreto 485/1997 de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el
trabajo.

- Real Decreto 486/1997 de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de Trabajo.
- Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre ANEXO IV.

- Real Decreto 487/1997 de 14 de Abril, sobre manipulacién individual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorso-lumbares
para los trabajadores.

- Real Decreto 949/1997 de 20 de Junio, sobre certificado profesional de prevencionistas de riesgos laborales.

- Real Decreto 952/1997 sobre residuos toxicos y peligrosos; en relaccién con estos elementos, Real Decreto 396/2006 por que
se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto.

- Real Decreto 773/1997, Mayo en el que se marcan las disposiciones minimas de seguridad y salud de los equipos de proteccion
individual, asi como las normas de homologacion de los equipos de proteccién individual, siempre que no contradigan el RD
773/1997.

- Real Decreto 1215/97 de 18 de Julio, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores
de equipos de trabajo.(B.O.E. de 7 de Agosto de 1997), modificado el 13 de Noviembre de 2.004, por el R.D. 2177/2004.

- Reglamento de seguridad en las maquinas, R.D. 1495/1986 de 26 de Mayo, modificaciones R.D. 590/1989 y ORDEN del
Ministerio de Industria y Energia 24-VII-89, modificado por el R.D. 830/1991 de 24 de Mayo.

Este R.D. 1495/1986 ha sido expresamente derogado por el R.D. 1849/2000 de 10 de noviembre (B.O.E. de 2 de diciembre), por
el que se derogan diferentes disposiciones en materia de normalizacién y homologacién de productos industriales (art. Unico).

- Orden del 28 de Agosto de 1.970 por la que se aprueba la Ordenanza de trabajo de la construccién, vidrio y ceramica.

- Convenio Colectivo del Grupo de Construccion y Obras Publicas de la Comunidad Auténoma de Castillay Leén, en lo que
se refiere a reconocimientos médicos.

- Estatuto de los Trabajadores, ley 8/1980, Articulo 19.
- Ordenanzas Municipales sobre el Uso del Suelo y Edificacion en Salamanca.
- Ordenanza de Senalizacién y Balizamiento de obras del Ayuntamiento Salamanca.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciéon Técnica Complementaria, segun Decreto 842/2002 (B.O.E. 224
de 18/09/2002), (incluso posteriores modificaciones).

- Pliego General de Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura.

- Real Decreto 314/2006 de 17 de Marzo, por el que se aprueba el CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.

- Ley 32/2006 de 18 de Octubre de 2006 reguladora de la Subcontratacion en el Sector de la Construccion, asi como

- Resolucion 2/SUB/, de 16 de Noviembre de 2007, de la Direccion de Trabajo, en relacién con el Libro de Subcontratacion.

- Real Decreto 1109/2007 de 24 de Agosto del 2007 por el que se desarrolla la Ley 32/2006 y que modifica el Real Decreto
1627/97 en relacion con el Libro de Incidencias y la cumplimentacion del Aviso Previo.

- Real Decreto 327/2009, de 13 de Marzo, regulador de la subcontratacion en el sector de la construccion, por el que se modifica
el Real Decreto 1109/2007.

- Decreto 91/2008, por el que se crea el Registro de Empresas Acreditadas como Contratistas o Subcontratistas el el sector de la
Construccion de la Comunidad de Madrid.
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- Real Decreto 597/2007 sobre publicacion de las sanciones por infracciones muy graves en materia de prevencion de riesgos
laborales.

- Ley 25/2009, de 22 de Diciembre, que modifica diversas leyes, en concreto la modificacion del Real Decreto-Ley 1/1986, de 14
de marzo, apartado 3, relativo a la apertura de centro de trabajo.

- Resto de disposiciones oficiales relativas a Seguridad y Salud que afecten a los trabajos que han de realizarse.
5.2.- OBLIGACIONES DE LAS PARTES IMPLICADAS

Las obligaciones de las partes que intervienen en el proceso constructivo de una obra, cumpliran los siguientes articulos del RD
1.627/1997:

5.2.1.- Principios generales aplicables durante la ejecucion de la obra

Articulo 10. del RD 1.627/1997.
"De conformidad con la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, los principios de la accion preventiva que se recogen en su
articulo 15 se aplicaran durante la ejecucion de la obra y, en particular, en las siguientes tareas o actividades.

- El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

- La eleccién del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus condiciones de acceso, y la
determinacion de la vias o zonas de desplazamiento o circulacion.

- La manipulacién de los distintos materiales y la utilizacién de los medios auxiliares.

- El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periddico de las instalaciones y dispositivos necesarios para
la ejecucion de la obra, con objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

- La delimitacién y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de los distintos materiales, en particular si se
trata de materias o sustancias peligrosas.

- La recogida de los materiales peligrosos utilizados.

- El almacenamiento y la eliminacién o evacuacion de residuos y escombros.

- La adaptacion, en funcién de la evolucion de la obra, del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos
o fases de trabajo.

- La cooperacion entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores autbnomos.

- Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que se realice en la obra o cerca del lugar de
la obra."

5.2.2.- Obligaciones de los contratistas y subcontratistas

En los Articulos 7,11, 15y 16. del RD 1.627/1997 se indican las obligaciones del contratista, salvo el 7, el resto se aplicaran también
a los subcontratistas..

Articulo 11. del RD 1.627/1997.
1. Los contratista y subcontratistas estaran obligados a:

- Aplicar los principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencién de riesgos laborales, en
particular al desarrollar las tareas o actividades indicadas en el articulo 10 del presente Real Decreto.

- Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud al que se refiere el articulo 7.

- Cumplir la normativa en materia de prevencién de riesgos laborales, teniendo en cuenta, en su caso, las obligaciones sobre
coordinacién de actividades empresariales previstas en el articulo 24 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, asi como
cumplir las disposiciones minimas establecidas en el anexo IV del presente Real Decreto, durante la ejecucion de la obra.

- Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores autdnomos sobre todas las medidas que hayan de
adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra.

- Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucién de la
obra 0, en su caso, de la direccion facultativa.

2. Los contratistas y subcontratistas seran responsables de la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el presente

plan de seguridad y salud en lo relativo a las obligaciones que les correspondan a ellos directamente o, en su caso, a los
trabajadores autbnomos por ellos contratados.

20104 03

DOCUMENTO VISADO ELECTRONICAMENTE - COIACLC



w, Colegio de Ingenieros
Agrénomos de Castilla
> y Ledn y Cantabria

VISADO

. . ] o . . 20200641
Ademas, los contratistas y los subcontratistas responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del incagnplipieio

de las medidas preventivas en el plan, en los términos del apartado 2 del articulo 42 de la Ley de Prevencion de Rigsgesyleboeaieso

3. Las responsabilidades de los coordinadores, de la direccion facultativa y del promotor no eximiran de sus responsabilidades a los
contratistas y subcontratistas."

La empresa constructora redactara un Plan de Seguridad y Salud, previamente al inicio de las obras y contara con la aprobacion
del coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra.

La empresa constructora se obliga a cumplir las directrices, los medios y la planificacién de obra contenidas en el presente plan de
seguridad, en el que se han fijado directrices, medios y planificacién y organizacion de obra coherentes con el estudio y con los
sistemas de ejecucion que se van a emplear.

Se obliga a cumplir las estipulaciones preventivas del Estudio y el Plan de Seguridad y Salud, respondiendo solidariamente de los
dafios que se derivan de la infraccién del mismo por su parte o de los posibles subcontratistas y empleados.

Conforme a los articulos 30 y 31 de la Ley de Prevencion de riesgos Laborales 31/95, asi como a la Orden del 27 de Junio de 1997
y R.D. 39/1997 de 17 de Enero, la empresa constructora designara de entre el personal de su centro de trabajo al menos un
trabajador para ocuparse de la prevencién, constituird un servicio de prevencién o concertara dicho servicio con una entidad
especializada ajena a la empresa.

En empresas de menos de seis trabajadores el empresario podra asumir personalmente estas labores, siempre que se desarrolle
su actividad de manera habitual en el centro de trabajo y tenga capacidad necesaria, en funcién de los riesgos a que estén
expuestos los trabajadores y la peligrosidad de las actividades, con el alcance que se determine en las disposiciones a que se
refiere la letra e) del apartado 1 del articulo 6 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Si el empresario no concierta el servicio de prevencién con una entidad especializada ajena a la propia empresa, debera someter su
sistema de prevencion al control de una auditoria o evaluacion externa, en los términos que determinen mediante Reglamento.

Para la realizacion de la actividad de prevencion, el empresario debera facilitar a los trabajadores designados el acceso a la
informacién y documentacion a que se refieren los articulos 18 y 23 de la L.P.R.L.

El Art. 29 de la ley de Prevencion de Riesgos Laborales regula la obligacién de los trabajadores en relacién con la prevencion de
riesgos.

El empresario debera consultar a los Trabajadores la adopcidn de las decisiones relacionadas en el Art. 33 de la Ley de Prevencion
de Riesgos Laborales.

Los trabajadores designados no podran sufrir ningln perjuicio derivado de sus actividades de proteccion y prevencién de los riesgos
profesionales en la empresa. En el ejercicio de esta funcién, dichos trabajadores gozaran de las garantias recogidas para los
representantes de los trabajadores en el Estatuto de los Trabajadores.

Esta ultima garantia alcanzara también a los trabajadores integrantes del servicio de prevencién, cuando la empresa lo constituya.

Los servicios de prevencion deberan estar en condiciones de proporcionar a la empresa el asesoramiento y apoyo que precise en
funcion de los tipos de riesgo en ella existente y en lo referente a:

- El disefio, aplicacion y coordinacién de los planes y programas de actuacion preventiva.

- La evaluacién de los factores de riesgo que pueden afectar a la seguridad y la salud de los trabajadores en los términos previstos
en el articulo 16 de la L.P.R.L.

- La determinacion de las prioridades en la adopcidn de las medidas preventivas adecuadas v la vigilancia de su eficacia.

- La informacién y formacion de los trabajadores.

- La proteccién de los primeros auxilios y planes de emergencia.

- La vigilancia de la salud de los trabajadores en relacion con los riesgos derivados del trabajo.

5.2.2.1.- Recurso Preventivo

La reforma del marco normativo de la Prevencion de Riesgos laborales promovida por la Ley 54/2003 y el RD 171/2004 supuso la
incorporacion de una nueva figura denominada "Recurso Preventivo”, se ha recomendado en varias ocasiones la necesidad de
implementacion de esta figura en la obra. En relacién con este tema reviste un especial interés un documento publicado por la
Direccion General de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social denominado "Criterio Técnico sobre la presencia de Recursos
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1.a) La exigencia de la presencia de recursos preventivos en las obras se aplicara a cada contratista ....

1.b) Dicha presencia de recursos tendré como objeto vigilar el cumplimiento de las medidas incluidas en el Plan de seguridad y
salud en el trabajo y comprobar la eficacia de las mismas, tanto en lo respecta al personal propio del contratista como respecto del
de las subcontratas y los trabajadores auténomos subcontratados por aquella.

1.¢) Cuando se realicen trabajos con riesgos especiales de los previstos en el Anexo Il del RD 1627/97 y los riesgos pueden verse
agravados o modificados por la concurrencia de operaciones diversas que se desarrollen sucesiva o simultdneamente, la presencia
de recursos preventivos sera obligatoria.

2.) La referida presencia de los recursos preventivos, se entiende sin perjuicio de las obligaciones del coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, que debe ser designado por el promotor, debiendo los trabajadores que tengan
asignada la presencia, colaborar con el resto de los recursos preventivos de la obra.

En relacion con este mismo tema el Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales esta trabajando en la modificacion del Real Decreto
39/1997 sobre el Reglamento de los Servicios de Prevencion. El pasado dia 21 en la jornada de la Junta de Castilla y Ledn sobre
Integracion de la Prevencion en la Empresa se present6 un borrador del citado Real Decreto del que se transcribe el articulo 22 Bis
por su relacion con el tema de los recursos preventivos:

Articulo 22 bis. Presencia de los recursos preventivos.

1. De conformidad con el articulo 32 bis de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, la presencia en el centro de trabajo de
los recursos preventivos, cualquiera que sea la modalidad de organizacion de dichos recursos, sera necesaria en los siguientes
€asos:

a) Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados en el desarrollo del proceso o la actividad, por la
concurrencia de operaciones diversas que se desarrollan sucesiva o simultdneamente y que hagan preciso el control de la
correcta aplicacion de los métodos de trabajo.

b)  Cuando se realicen las actividades o los procesos peligrosos o con riesgos especiales siguientes:

10. Trabajos con riesgo grave de caida desde altura superior a 3,50 metros que requieran movimientos o esfuerzos
peligrosos para la estabilidad del trabajador.

2°. Trabajos con riesgo de sepultamiento o hundimiento.

3°. Actividades en las que se utilicen maquinas que carezcan de declaracién CE de conformidad por ser su fecha de
comercializacién anterior a la exigencia de tal declaracién con carécter obligatorio, que sean del mismo tipo que aquellas
para las que la normativa sobre comercializacion de maquinas requiere la intervencién de un organismo notificado en el
procedimiento de certificacion.

No obstante, no sera necesaria la presencia cuando se trate de maquinas que, ain estando incluidas en el parrafo anterior,
hubieran sido adecuadas por personal competente a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

40, Trabajos en espacios confinados. A estos efectos, se entiende por espacio confinado el recinto con aberturas limitadas
de entrada y salida y ventilaciéon natural desfavorable, en el que pueden acumularse contaminantes toxicos o inflamables o
puede haber una atmésfera deficiente en oxigeno, y que no esta concebido para su ocupacion continuada por los trabajadores.

5¢. Trabajos con riesgo de ahogamiento por inmersion.

6°. Trabajos con riesgo de explosion por la presencia de atmdsferas explosivas, conforme a su propia normativa o a la
especifica para la actividad minera.

7°. Actividades donde se manipulan, transportan y utilizan explosivos, incluidos articulos pirotécnicos y otros objetos o
instrumentos que contengan explosivos, segun su normativa especifica.

80. Trabajos con riesgos eléctricos, segin su normativa especifica.

c) Cuando la necesidad de dicha presencia sea requerida por la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social, si las
circunstancias del caso asi lo exigieran debido a las condiciones de trabajo detectadas.

2. En el caso al que se refiere el parrafo a) del apartado anterior, la evaluacion de riesgos laborales identificara aquellos riesgos
que puedan verse agravados o modificados por la concurrencia de operaciones sucesivas o simultaneas.

En el caso a que se refiere el parrafo b) del apartado anterior, la evaluacién de riesgos laborales identificara los trabajos o tareas
integrantes del puesto de trabajo ligados a las actividades o los procesos peligrosos o con riesgos especiales.
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preventivos quedara determinada en la planificacion de la actividad preventiva a que se refieren los articulos 8|y 9 deJ;psesssie
Real Decreto. Pag.138 de 259
En el caso sefialado en el parrafo c) del apartado anterior, sin perjuicio de su puesta en préactica en los términos tequeridas por la

Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social, el empresario procederd de manera inmediata a la revisién de la evaluacion de riesgos
laborales, asi como a la modificacion de la planificacion de la actividad preventiva cuando ésta no incluyera la necesidad de la
presencia de los recursos preventivos.

3. La presencia se llevara a cabo por cualquiera de las personas previstas en los apartados 2 y 4 del articulo 32 bis
de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, debiendo el empresario facilitar a sus trabajadores los datos necesarios para
permitir la identificacion de tales personas.

La ubicacién en el centro de trabajo de las personas a las que se asigne la presencia debera permitirles el cumplimiento de las
funciones propias de la misma, debiendo tratarse de un emplazamiento seguro que no suponga un factor adicional de riesgo, ni
para tales personas ni para los trabajadores de la empresa.

4. La presencia de los recursos preventivos es una medida preventiva complementaria que tiene como finalidad comprobar la
eficacia de las actividades preventivas en relacidén con los riesgos derivados de la situacion que determine su necesidad,
en orden a conseguir un adecuado control de dichos riesgos.

Para ello, se vigilara el cumplimiento de las actividades preventivas previstas en la planificacion, asi como la adecuacién de
tales actividades a los riesgos que pretenden prevenirse o0 a la aparicion de riesgos no previstos y derivados de la situacion
que determina la necesidad de la presencia de los recursos preventivos.

5. Cuando, como resultado de la vigilancia, se observe un deficiente cumplimiento de las actividades preventivas, las personas a
las que se asigne la presencia:
a) Daran las instrucciones necesarias para el correcto e inmediato cumplimiento de las actividades preventivas.
b) Deberan poner tales circunstancias en conocimiento del empresario para que éste adopte las medidas necesarias para
corregir las deficiencias observadas si éstas no hubieran sido ain subsanadas.

6. Cuando, como resultado de la vigilancia, se observe ausencia, insuficiencia o falta de adecuacion de las medidas
preventivas, las personas a las que se asigne la presencia deberan poner tales circunstancias en conocimiento del empresario,
que procedera de manera inmediata a la modificacion de la planificacién de la actividad preventiva y, en su caso, de la evaluacién
de riesgos laborales.

6. La presencia de recursos preventivos en el centro de trabajo podra también ser utilizada por el empresario en
casos distintos de los previstos en el articulo 32 bis de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

6. Lo dispuesto en el presente articulo se entiende sin perjuicio de lo establecido en disposiciones preventivas especificas
referidas a determinadas actividades, procesos, operaciones, trabajos, equipos o productos.

6. De conformidad con lo dispuesto en el apartado 4 del articulo 14 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, lo
previsto en este articulo no exime al empresario del cumplimiento de su deber de proteccion de los trabajadores frente a
los riesgos laborales.

5.2.2.2.- Delegados de prevencion

Conforme a los Art. 35 y 36 de la ley de Prevencién de Riesgos Laborales, los trabajadores estaran representados por los
delegados de prevencion.

Los delegados de prevencion son los representantes de los trabajadores con funciones especificas en materia de prevencion de
riesgos en el trabajo.

Los delegados de prevencion seran designados por y entre los representantes del personal, en el ambito de los 6rganos de
representacion previstos en las normas a que se refiere el articulo 34 de la ley 31/95, con arreglo a una escala que para el intervalo
entre 50 y 100 trabajadores establece 2 delegados de prevencién.

En las empresas de hasta treinta trabajadores el delegado de prevencion sera el delegado de personal; en las de treinta y uno a
cuarenta y nueve habra un delegado de prevencion que sera elegido por y entre los delegados de personal.

A efectos de determinar el nimero de delegados de prevencion se tendrén en cuenta los siguientes criterios:

- Los trabajadores vinculados por contratos de duracién superior a un afio se computaran como trabajadores fijos de plantilla.
- Los contratos por término de hasta un afio se computaran segun el nimero de dias trabajados en el periodo de un afio anterior
a la designacion. Cada doscientos dias trabajados o fraccion se computaran como un trabajador mas.
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Debera ser un técnico cualificado en la prevencién de riesgos profesionales, o en su defecto, un trabajador que demuestre haber

seguido con aprovechamiento algun curso de seguridad y salud en el trabajo o de socorrismo. Debera saber interpretar el Plan de
seguridad y salud de la obra.

Su categoria profesional sera como minimo de oficial y al menos tendra dos afos de antigiiledad en la empresa; podra asumir este
cargo el jefe de obra o el encargado de la misma, con la condicién de que su presencia en obra sea permanente.

En su casco o mediante brazalete se indicara su condicién de delegado de prevencion.
5.2.2.2.2.- Competencias y facultades de los delegados de prevencion.

- Colaborar con la direccién de la empresa en la mejora de la accién preventiva.

- Ejercerd una labor de vigilancia y control sobre el cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales, condiciones de
orden y limpieza de instalaciones y maquinas.

- Promover y fomentar la cooperacion a los trabajadores en la ejecucion de la normativa sobre la prevision de riesgos laborales
(aspectos de seguridad y salud).

- Sera consultado por el empresario con caracter previo a la ejecucion acerca de las decisiones a que se refiere el articulo 33 de la
presente ley.

- Comunicara al técnico competente o coordinador en materia de seguridad y salud en fase de ejecucion de obra, asi como a la
jefatura de la obra, las situaciones de riesgo detectado y la prevencion adecuada.

- Examinara las condiciones relativas al orden, limpieza, instalaciones y maquinas con referencia a la deteccion de riesgos
profesionales.

- Conocera en profundidad el plan de seguridad y salud de la obra.

- Colaborara con el técnico competente o coordinador en materia de seguridad y salud en fase de ejecucién de obra o con la
jefatura de obra en la investigacion de accidentes.

5.2.2.2.3.- Normas especificas del delegado de prevencion.

- Controlar la puesta en obra de las normas de seguridad.

- Dirigir la puesta en obra de las unidades de seguridad.

- Efectuar las mediciones de obra ejecutada con referencia al capitulo de seguridad.

- Controlar las existencias y acopios de material de seguridad.

- Revisar la obra diariamente cumplimentando el "listado de comprobacién y de control" adecuado a cada fase o fases.
- Redaccién de los partes de accidente de obra.

- Controlar los documentos de autorizacién de utilizacién de la maquinaria de obra.

5.2.2.2.4.- Garantias y sigilo profesional de los delegados de prevencion.

Lo previsto en el articulo 68 del estatuto de los trabajadores en materia de garantias sera de aplicacion a los delegados de
prevencion en su condicién de representantes de los trabajadores.

Los trabajadores deberan guardar sigilo profesional sobre la informacion relativa a la empresa a la que tuvieran acceso como
consecuencia del desemperio de sus funciones.

El tiempo utilizado por los delegados de prevencion para el desempefio de las funciones previstas en la ley 31/95, sera considerado
como de ejercicio de funciones de representacion a efectos de la utilizacion del crédito de horas mensuales retribuidas previsto en
la letra e) del citado articulo 68 del estatuto de los trabajadores.

No obstante lo anterior, sera considerado en todo caso como tiempo de trabajo efectivo, sin imputacién al citado crédito horario, el
correspondiente a las reuniones del comité de seguridad y salud y a cualesquiera otras convocadas por el empresario en materia de
prevencién de riesgos, asi como el destinado a las visitas previstas en las letras a) y c) del nimero 2 del estatuto de los
trabajadores.

El tiempo dedicado a la formacion sera considerado como tiempo de trabajo a todos los efectos y su coste no podra recaer en
ningun caso sobre los delegados de prevencion.

El empresario debera proporcionar a los delegados de prevencion los medios y la formacion en materia preventiva que resulten
necesarios para el ejercicio de sus funciones.
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5.2.2.3.- Comité de seguridad y salud
En los Art. 38 y 39 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, se regula la constitucion del Comité de Seguridad y Salud.

El comité de seguridad y salud es el érgano paritario y colegiado de participacion destinado a la consulta regular y periédica de las
actuaciones de la empresa en materia de prevencion de riesgos.

Se constituird en todas las empresas o centros de trabajo que cuenten con 50 0 mas trabajadores, en esta obra va a haber un
méaximo de 4,00.

Estara formado por los delegados de prevencién por una parte, y por el empresario y/o sus representantes en nimero igual al de
los delegados de prevencion por la otra.

En las reuniones del comité participaran, con voz pero sin voto, los delegados sindicales y los responsables técnicos de la
prevencion en la empresa que no estén incluidos en la composicion a la que se refiere el parrafo anterior. En las mismas
condiciones podran participar trabajadores de la empresa que cuenten con una especial cualificacion o informacién respecto de
concretas cuestiones que se debatan en este drgano y técnicos en prevencion ajenos a la empresa, siempre que asi lo solicite
alguna de las representaciones en el comité.

Se reunira trimestralmente y siempre que lo solicite alguna de las representaciones en el mismo. Adoptara sus propias normas de
funcionamiento.

Las empresas que cuenten con varios centros de trabajo dotados de comité de seguridad y salud podran acordar con sus
trabajadores la creacion de un comité de intercentros, con las funciones que el acuerdo le atribuya.

Tendra las siguientes competencias:

- Participar en la elaboracién, puesta en practica y evaluacién de los planes y programas de prevencion de riesgos de la empresa. A
tal efecto, en su seno se debatiran antes de su puesta en practica y en lo referente a su incidencia en la prevencién de riesgos, los
proyectos en materia de planificacién, organizacion del trabajo e introduccién de nuevas tecnologias, organizacion y desarrollo de
las actividades de proteccidn, prevencion, proyecto y organizacion de la formacion en materia preventiva.

- Promover iniciativas sobre métodos y procedimientos para la efectiva prevencién de los riesgos, proponiendo a la empresa la
mejora de las condiciones o la correccion de las deficiencias existentes.

En adelante, se consideraran sinénimos los términos "empresa constructora", "constructor/a" y "contratista".
5.2.3.- Obligaciones de los trabajadores autonomos

Articulo 12. del RD 1.627/1997.
1. Los trabajadores autbnomos estaran obligados a:

- Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, en
particular al desarrollar las tareas o actividades indicadas en el articulo 10 del presente Real Decreto.

- Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud establecidas en el anexo IV del Real Decreto 1.627/1997, durante la
ejecucion de la obra.

- Cumplir las obligaciones en materia de prevencion de riesgos que establece para los trabajadores el articulo 29, apartados 1y 2,
de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

- Ajustar su actuacion en la obra conforme a los deberes de coordinacion de actividades empresariales establecidas en el articulo
24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, participando en particular en cualquier medida de actuacién coordinada que se
hubiera establecido.

- Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a los dispuesto en el Real Decreto 1215/1997, de 18 de Julio, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre
disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

- Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la
obra o, en su caso, de la direccion facultativa.

2. Los trabajadores auténomos deberan cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud, en la parte que les corresponda.
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Los Articulos 3y 4 del R.D.1627/97 indican las obligaciones del promotor o autor del encargo.

El autor del encargo adoptara las medidas necesarias para que el Estudio de Seguridad y salud quede incluido como documento
integrante del proyecto de ejecucion, procediendo a su visado en el colegio profesional correspondiente.

El abono de las partidas presupuestadas en el Estudio de Seguridad y Salud, concretadas en el Plan de Seguridad y Salud de la
obra, lo realizara el autor del encargo de la misma al contratista previa aprobacion de la certificacion correspondiente por parte del
técnico responsable del seguimiento de la seguridad y salud de la obra, expedida segln las condiciones que se expresaran en
siguientes apartados.

Si se implantasen elementos de seguridad no incluidos en el presupuesto durante la realizacién de la obra, éstos se abonaran
igualmente a la empresa constructora previa autorizacion del técnico competente.

Alo largo de este documento se consideraran sinénimos los términos "propietario”, "propiedad”, "promotor" y "autor del encargo".

El promotor, ha designado un coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, antes del inicio.
La designacion de los coordinadores no eximira al promotor de sus responsabilidades.

5.3.- SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL Y TODO RIESGO DE CONSTRUCCION Y MONTAJE

Sera preceptivo en la obra, que los técnicos responsables dispongan de cobertura en materia de responsabilidad civil profesional.
Asi mismo, el contratista dispone de cobertura de responsabilidad civil en el ejercicio de su actividad industrial, cubriendo el riesgo
inherente a su actividad como constructor por los dafios a terceras personas de los que pueda resultar responsabilidad civil extra-
contractual a su cargo, por hechos nacidos de culpa o negligencia imputables al mismo o a las personas de las que pueda
responder; se entiende que esta responsabilidad civil queda ampliada al campo de la responsabilidad civil patronal.

El contratista contratard un seguro en la modalidad de Todo riesgo a la construccion durante el plazo de ejecucion de la obra con
ampliacién a un periodo de mantenimiento de un afio, contado a partir de la fecha de terminacién definitiva de la obra.

La Ley de Ordenacion de la Edificacion (LOE) del 21-X-1999, en sus articulos 5, 6 y 7, especifica responsabilidades, también para
los promotores.

5.4.- FORMACION

Cumpliendo con el RD 1627/1997 y con los Arts. 18 y 19 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, todas las personas que
intervengan en el proceso constructivo deberan ser formadas e informadas en materia de seguridad y salud, en particular en lo
relacionado con sus propias labores.

Para ello, el empresario designara uno o varios trabajadores para ocuparse de dicha actividad, constituira un SERVICIO DE
PREVENCION o concertara dicho servicio con una entidad especializada ajena a la Empresa.

5.5.- RECONOCIMIENTOS MEDICOS

Cumpliendo con el Art. 22 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, Vigilancia de la salud,
"El empresario garantizara a los trabajadores a su servicio, la vigilancia periédica de su estado de salud en funcién de los riesgos

inherentes al trabajo.
Esta vigilancia sélo podra llevarse a cabo cuando el trabajador preste su consentimiento...".

6.- CONDICIONES DE iNDOLE FACULTATIVA
6.1.- EL PROYECTISTA

Segun el Art. 8 del R.D. 1627/1997, "Principios generales aplicables al proyecto de obra" y de conformidad con la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, los principios generales de prevencién en materia de seguridad y de salud previstos en su
articulo 15, han sido tomados en consideracion por el proyectista en las fases de concepcidn, estudio y elaboracién del proyecto de
obray en particular:
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- Al estimar la duracion requerida para la ejecucion de estos distintos trabajos o fases del trabajo.

6.2.- COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD

El Art. 3 del R.D. 1627/97 "Designacion de los coordinadores en materia de seguridad y salud".

6.2.1.- El coordinador en materia de seguridad y salud en la fase de elaboracién de proyecto

El promotor designara a una persona que desempefie esta labor cuando en la elaboracion del proyecto de obra intervengan varios
proyectistas.

6.2.2.- El coordinador en materia de seguridad y salud en la fase de ejecucion de obra
Se especifican sus funciones en el Art. 9 del R.D. 1627/1997.

Al tener previsto que intervengan en la ejecucién de la obra, ademas de la empresa principal, trabajadores auténomos y
subcontratas, el promotor, antes del inicio de los trabajos, designara un coordinador en materia de seguridad y salud que coordinara
durante la ejecucion de la obra.

El coordinador en materia de seguridad y salud en la fase de ejecucion de la obra debera desarrollar las siguientes funciones:
- Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad:

1° Al tomar las decisiones técnicas y de organizacién con el fin de planificar los distintos trabajos o fases de trabajo que vayan a
desarrollarse simultanea o sucesivamente.

2° Al estimar la duracion requerida para la ejecucion de estos distintos trabajos o fases de trabajo.

- Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas y los trabajadores
auténomos apliquen de manera coherente y responsable los principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de
la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecucién de la obra y, en particular, en las tareas o actividades a que se
refiere el articulo 10 del Real Decreto 1627/1997.

- Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones introducidas en el mismo.
Conforme a lo dispuesto en el Ultimo parrafo del apartado 2 del articulo 7, la direccidn facultativa asumira esta funcién cuando no
fuera necesaria la designacién de coordinador.

- Organizar la coordinacién de actividades empresariales previstas en el articulo 24 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

- Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de trabajo.

- Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.

La direccion facultativa asumira esta funcién cuando no fuera necesaria la designacion de coordinador.

En consecuencia, el técnico competente encargado, realizara el control y supervisién de la ejecucién del plan de seguridad y salud,
autorizando previamente cualquier modificacidn de éste, dejando constancia escrita en el libro de incidencias.

Pondréa en conocimiento del promotor y de los organismos competentes el incumplimiento por parte de la empresa constructora de
las medidas de seguridad contenidas en el estudio de seguridad.

Revisara periddicamente, segin lo pactado, las certificaciones del presupuesto de seguridad preparado por la empresa
constructora, poniendo en conocimiento del promotor y de los organismos competentes el incumplimiento por parte de ésta de las
medidas de seguridad y salud contenidas en el presente plan.

6.3.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD Y EL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

En los Art. 3,4, 5y 6 del R.D. 1627/1997 se determinan los motivos de la obligatoriedad de la existencia de estos documentos, asi
como de su composicion.

6.4.- PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

En el Art. 7 del R.D. 1627/1997 se definen sus caracteristicas.
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apartados, asi como la adopcidn expresa de los sistemas de produccion previstos por el constructor, respetando fielmeante £ pkegeo
de condiciones.

El Plan estara sellado y firmado por persona competente de la empresa Constructora.

La aprobacion expresa del Plan quedara plasmada en acta firmada por el autor del encargo, por el técnico competente que lo
aprueba y por el representante de la empresa constructora con facultades legales suficientes.

El Plan de Seguridad y Salud aprobado, se presentara, junto con la comunicacion del aviso previo y la apertura del centro de
trabajo, en la delegacion o direccion de trabajo de la provincia en que se va a construir.

6.5.- LIBRO DE INCIDENCIAS

Segun el art. 13 del R.D. 1627/1997 de 24 de Octubre, en cada centro de trabajo existira, con fines de control y seguimiento del
plan de seguridad y salud un libro de incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado al efecto.

El libro de incidencias, que debera mantenerse siempre en la obra, estara en poder del coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucion de la obra o, cuando no fuera necesaria la designacion de coordinador, en poder de la direccion facultativa. A
dicho libro tendrén acceso la direccion facultativa de la obra, los contratistas y subcontratistas y los trabajadores auténomos, asi
como las personas u 6rganos con responsabilidades en materia de prevencién en las empresas intervinientes en la obra, los
representantes de los trabajadores y los técnicos de los 6rganos especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las
Administraciones publicas competentes, quienes podran hacer anotaciones en el mismo, Unicamente relacionadas con la
inobservancia de las instrucciones y recomendaciones preventivas recogidas en el presente plan de seguridad y salud.

6.6.- APROBACION DE LAS CERTIFICACIONES

El coordinador de Seguridad y Salud o, si esta figura no existiera, la Direccion Facultativa, sera el encargado de revisar y aprobar
las certificaciones correspondientes al Plan de Seguridad y Salud y seran presentadas a la propiedad para su abono.

6.7.- PRECIOS CONTRADICTORIOS

En el caso de crear partidas no evaluadas en el Plan de Seguridad y Salud, tras la aparicién de nuevos riesgos y, en consecuencia,
nuevas protecciones, el coordinador de Seguridad y Salud o, si esta figura no existiera, la Direccion Facultativa, sera el encargado
de revisar y aprobarlos, posteriormente, seran presentados a la propiedad para su abono.

7.- RIESGOS GENERALES MAS FRECUENTES

A continuacion enumeramos una serie de riesgos, ninguno de ellos evitable, que suelen suceder durante todo el proceso
constructivo; se pondra especial atencién tanto sobre éstos como sobre los que aparecen en cada una de las fases, sin que cada
una de las relaciones puedan entenderse como limitativas:

- Los riesgos causa de terceros por entrar en la obra sin permiso, en particular en las horas en las que los trabajadores no estan
produciendo.

- Los riesgos ocasionados por trabajar en condiciones climaticas desfavorables, tales como lluvias, altas o bajas temperaturas, etc.

- Los propios de la maquinaria y medios auxiliares a montar (borriquetas, escaleras, andamios, etc.).

- Contactos directos e indirectos con la energia eléctrica, principalmente por anular las tomas de tierra de la maquinaria eléctrica o
por conexiones peligrosas (empalmes directos con cable desnudo, empalmes con cinta aislante simple, cables lacerados o rotos).

- Los derivados de los trabajos en ambientes pulverulentos, principalmente afecciones de las vias respiratorias (neumoconiosis),
particulas en ojos y oidos.

- Ruido ambiental y puntual.

- Explosiones e incendios.

- Caidas del personal a distinto nivel, en particular por encontrarse con huecos horizontales.

- Caidas del personal al mismo nivel, torceduras de pies y/o piernas, tropezones con caida y detencion, por encontrar suelos
humedos o mojados, desorden de obra, pisadas sobre objetos o por falta de iluminacion; otra causa importante es por vértigo
natural (lipotimias, mareos).

- Sobre-esfuerzos y distensiones por trabajar en posturas incdmodas o forzadas durante largo tiempo o por continuo traslado de
material.

- Proyeccién violenta de particulas y/o objetos.
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mangueras rotas con violencia, es decir, reventones desemboquillados bajo presidn; por pisadas sobre objetos plntiagugdas-£en
aristas vivas). Pag.144 de 259

8.- PREVENCION DE RIESGOS

Ciertamente existen riesgos en la obra que pueden disminuirse, siempre que se cumplan una serie de normas generales y se
utilicen las oportunas protecciones colectivas e individuales.

8.1.- NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y SALUD

De la misma forma que algunos riesgos aparecen en todas las fases de la obra, se pueden enunciar normas que deben cumplirse
en todo momento y por cada una de las personas que intervienen en el proceso constructivo:

En relacion con terceros:

- Vallado de la obra y vigilancia permanente de que los elementos limitadores de acceso publico a la obra permanezcan cerrados.
- Sefializacion:
- En los accesos, indicando zona de obra, limitaciones de velocidad, etc.
- Independientemente, sefiales de "PROHIBIDA LA ENTRADA A TODA PERSONA AJENA A LA OBRA".
- Carteles informativos dentro de la obra.
- Sefiales normalizadas de seguridad en distintos puntos de la misma:
- de prohibicién
- de obligacién
- de advertencia y, en cualquier caso:

“USO OBLIGATORIO DEL CASCO".
En general:

- Todas las personas cumplirén con sus obligaciones particulares.

- Vigilancia permanente del cumplimiento de las normas preventivas.

- Orden vy limpieza de todos los tajos, sin apilar material en las zonas de transito, sino en las zonas delimitadas de forma clara,
retirando aquellos elementos que impidan el paso; tampoco acumular en la parte intermedia de vanos, sino junto a muros y pilares
y, si ello no fuera posible, se apuntalaran adecuadamente los forjados cargados; en cualquier caso, vigilancia del acopio seguro de
cargas.

- Mantenimiento de los accesos desde el principio del recorrido, delimitando la zona de trabajo, sefializando especialmente las
zonas en las que exista cualquier tipo de riesgo.

- En todo momento se mantendran libres los pasos 0 caminos de intercomunicacion interior y exterior de la obra.

- Uso obligatorio de los equipos de proteccion individual.

- Las herramientas de mano se llevardn enganchadas con mosquetdn o se emplearan bolsas porta-herramientas.

- Mantenimiento adecuado de todos los medios de proteccion colectiva.

- Se utilizaran los medios auxiliares adecuados para los trabajos (escaleras, andamios etc.), de modo que se prohibe utilizar a modo
de borriquetas los bidones, cajas o pilas de materiales o asimilables, para evitar accidentes por trabajos sobre andamios inseguros.
- Las escaleras a utilizar seran de tipo tijera, dotadas de zapatas antideslizantes y de cadenilla limitadora de apertura.

- Utilizacion de maquinaria que cumpla con la normativa vigente.

- Mantenimiento adecuado de toda la maquinaria, desde el punto de vista mecanico.

- Todos los trabajos seran realizados por personal especializado, en particular la utilizacion, reparacién y mantenimiento de toda la
maquinaria, es decir, antes de la utilizacion de una maquina-herramienta, el operario debera estar provisto del documento expreso
de autorizacion de manejo de esa determinada maquina.

- Se prohibe expresamente la anulacién de toma de tierra de las maquinas-herramienta; se instalara en cada una de ellas una
"pegatina" en tal sentido, si no estan dotadas de doble aislamiento.

- Se prohibe el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de alimentacion sin la utilizacién de las clavijas macho-hembra.

- Disposicién de un cuadro eléctrico de obra, con las protecciones indicadas por la normativa vigente, asi como un correcto
mantenimiento del mismo y vigilancia continua del funcionamiento de las protecciones contra el riesgo eléctrico.

- Las zonas de trabajo tendran una iluminacién minima de 100 lux a una altura entorno a los 2,00 m.

- La iluminacién mediante portatiles se hara mediante portalamparas estancas con mango aislante y rejilla de proteccion de la
bombilla, alimentados a 24 voltios y seguros para la iluminacion.

- Nunca se utilizaran como toma de tierra o neutro las canalizaciones de otras instalaciones.

- Se delimitara la zona, sefializandola, evitando en lo posible el paso del personal por la vertical de los trabajos.

- A las zonas de trabajo se accedera siempre de forma segura, prohibiéndose expresamente los "puentes de un tablén".
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- Se revisara el buen estado de los huecos en el forjado, reinstalando las tapas que falten y clavando las sueltas, diariamente
- La empresa constructora acreditara ante la D.F., mediante certificado médico, que los operarios son aptos para el trabajo a
desarrollar.

8.2.- MEDIOS DE PROTECCION COLECTIVA

Se utilizan de una forma prioritaria, con el fin de cuidar la seguridad de cualquier persona que permanezca en la obra, asi como
para causar el menor numero de molestias posibles al operario.

En cualquier caso siempre contaremos con:
- Extintores.

- Proteccidn contra el riesgo eléctrico.

- Teléfono

Incluimos en este grupo las sefiales:

- De prohibicion.

- De obligacién.

- De advertencia.
- Salvamento o socorro.

8.3.- EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

En ningun caso sustituiran a ninguno de los elementos utilizados como medio de proteccién colectiva.
Y siempre se debe utilizar:

- Casco homologado de proteccion.
- Mono de trabajo, algodén 100x100, con mangas y piernas perfectamente ajustadas.

9.- DESCRIPCION DE LAS DISTINTAS FASES DE EJECUCION DE LA EDIFICACION EN RELACION
CON LA SEGURIDAD Y SALUD

9.1.- TRABAJOS AUXILIARES

b.- Normas bésicas de seguridad y salud especificas

- Coordinacién con el resto de oficios que trabajan en esta obra.
a.- Riesgos especificos mas frecuentes

- Dafios en las manos.

- Dafios en los pies.

- Golpes en la cabeza.

- Cuerpos extrafios en los ojos.

- Atrapamientos.

- Electrocuciones.

- Sobreesfuerzos.

- Caida de personas al mismo nivel.
- Caida de objetos.

b.- Normas basicas de seguridad y salud especificas

- Entrenar a los operarios para efectuar trabajos con riesgo de atrapamiento con un orden preestablecido y controlar el
cumplimiento del mismo.

- Comprobar la buena calidad de los aislamientos de la instalacién eléctrica.

- Mantener limpias e iluminadas las zonas de movimiento de personal.

- Comprobar la sujecién de las cargas que se desplazan.
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- Sefializacién de las zonas de movimiento de vehiculos y maquinas.

- Sefializacién de la zona de trabajo.
d.- Equipos de proteccion individual

- Dediles reforzado con cota de malla.

- Guantes de proteccion mecanica.

- Calzado de seguridad con puntera metalica.
- Casco.

- Gafas de proteccion mecanica.

- Calzado con suela aislante.

- Guantes aislantes.

- Faja de proteccion lumbar.

9.2.- DEMOLICIONES MECANICAS

a.- Riesgos mas frecuentes

- Dermatitis.
- Vibraciones continuadas del esqueleto y 6rganos internos (martillos neumaticos).

¢.- Medios de proteccion colectiva especificos

- Tolvas y contenedores para evacuacion de escombros.

d.- Equipos de proteccion individual especificos

- Dediles reforzados con cota de malla para trabajos con herramientas manuales que se empleen golpeando sobre el elemento a
demoler.

- Mascarilla antipolvo.

- Gafas de proteccion.

- Filtro mecanico para mascarilla contra el polvo.

- Protectores auditivos.

- Mufiequeras y fajas contra vibraciones y sobreesfuerzos.

- Guantes y/o manoplas de goma fina, cuero, o caucho natural.

- Mandiles de cuero.

- Polainas de cuero.

- Cinturdn portaherramientas.

- Cinturén de seguridad clases A, By C.

- Botas de loneta reforzada y serraje con suela contra los deslizamientos de goma o PVC.

9.3.- CIMENTACIONES.

a.- Riesgos mas frecuentes

- Problemas de circulacién debidos a fases iniciales de preparacion del tajo.

- Problemas de circulacion interna, en especial por la existencia de barros debido al mal estado de las pistas de acceso o
circulacion.

- Deslizamientos de tierra y/o rocas por:

- Filtraciones.

- Afloramiento del nivel freatico.

- Excavacion bajo nivel freatico.

- Grietas y estratificaciones del talud como consecuencia de la accion destructora de las aguas.

- Permitir cargas excesivas en la coronacién de los taludes y zanjas como consecuencia de acopio de materiales, circulacion de
maquinaria o desplazamientos de carga.

- Por vibraciones cercanas (paso proximo de vehiculos, lineas férreas, uso de martillos rompedores, etc.).

- Hundimiento del terreno por fallo del mismo sobre ignoradas cuevas existentes.

- Caidas al vacio de personas.

- Caida de personas a distinto nivel (entrar y salir de forma insegura).

- Particulas en los ojos, en particular proyeccion de hormigén.
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- Dermatitis por contacto con el hormigdn.

- El capataz o encargado revisara el perfecto estado de seguridad de las protecciones.

- Se realizara el acopio de materiales necesarios, madera, armaduras.

- Se mantendra una esmerada limpieza durante esta fase, eliminando antes del vertido de hormigén los clavos, restos de madera,
clavos, alambres, etc.

- Se instalaran pasarelas de circulacion de personas sobre las zanjas a hormigonar, formadas por un minimo de tres tablones
trabados - 60 cm de ancho-, con barandilla, dispuestos perpendicularmente a la zanja.

- El vibrado se realizara desde el exterior de la zanja.

¢.- Medios de proteccién colectiva

- Vallado de obra.

- Sefiales.

- Gunitados de seguridad y/o entibaciones y blindajes.

- Barandillas al borde de taludes.

- Balizamiento de lineas eléctricas con teodolito.

- Formacién y conservacion de un tope para vehiculos, en borde de rampa.
-Tapas de tablones de madera para los pilotes excavados no hormigonados.
- Barandillas y redes de delimitacion del borde de las excavaciones.

d.- Equipos de proteccion individual

- En caso de trabajo junto a lineas eléctricas, toldos aislantes de la electricidad.

- Dediles reforzados con cota de malla para trabajos con herramientas manuales que se empleen golpeando sobre el elemento a
demoler.

- Mono de trabajo y trajes impermeables.

- Casco homologado.

- Mascarillas antipolvo.

- Filtro mecanico para mascarilla contra el polvo.

- Protectores auditivos.

- Manoplas de goma y cuero.

- Gafas de proteccion.

- Mufequeras y fajas contra vibraciones y sobreesfuerzos.

- Guantes de goma fina, cuero, 0 caucho natural.

- Botas de loneta reforzada y serraje con suela contra los deslizamientos de goma o PVC.
- Cinturén de seguridad por parte del conductor de la maquina.

9.4.- CERRAMIENTOS

a.- Riesgos mas frecuentes

- En general, todos los derivados de la accién de la maquinaria que intervendra en el proceso: deslizamiento, atropellos, colisiones,
vuelcos por maniobras erroneas.

- Caida de personas a distinto nivel (entrar y salir de forma insegura, utilizar médulos de andamio, empujén por la carga que lleve el
gancho de la grua, penduleo de andamios, caida por huecos de puertas y/o ventanas, por caminar por trepar por las vigas o
caminar sobre ellas sin proteccion, durante el montaje del cerramiento).

- Explosion de botellas de gases licuados (botellas tumbadas con salida de acetona, insolacion de botellas).

- Intoxicacion (soldadura sin absorcion localizada en lugares cerrados).

- Intoxicacion por gases metélicos (soldadura sin absorcion localizada en lugares cerrados).

- Particulas en los ojos, en particular por cortes de piezas, pulido de cortes, picado de cordones de soldadura, amolado con radial.

- Los riesgos derivados del vértigo natural (lipotimias y mareos, con caidas al mismo o a distinto nivel).

- Dermatitis por contacto con morteros, pastas y/o escayolas.

b.- Normas basicas generales de seguridad y salud

- Las rampas de escaleras estaran protegidas en su entorno por una barandilla s6lida de 90 cm de altura, formada por pasamanos,
liston intermedio y rodapié.

- Se estableceran cables de seguridad amarrados entre los pilares 0 machones de fabrica, en los que enganchar el mosqueton del
cinturon de seguridad durante las operaciones de replanteo e instalacién de miras y de ayuda a la descarga de cargas en las
plantas.
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- En los cerramientos retranqueados y durante su ejecucion, se instalaran barandillas resistentes con rodapi¢, [a la gﬁg@@%la
plataforma que apoya sobre el andamio de borriquetas, que es uno de los medios auxiliares mas empleados en estps trahaies020
- Instalacién de protecciones para cubrir huecos verticales de los cerramientos exteriores antes de que s¢ reafjcers Gstoso
empleando barandillas metalicas desmontables por su facil colocacién y adaptacién a diferentes tipos de huecos,Lcanstando éstas

de dos pies derechos metélicos anclados al suelo y al cielo raso de cada forjado con barandillas a 90 cm y 45 cm de altura provistas
de rodapié, de 15 ¢cm debiendo resistir 150 kg/ml, y sujetas a los forjados por medio de los husillos de los pies derechos metalicos,
no "uséndose" nunca como barandillas cuerdas o cadenas con banderolas u otros elementos de sefializacion.

- Los huecos permaneceran constantemente protegidos con las protecciones instaladas en la fase de estructura, reponiéndose las
protecciones deterioradas.

- Los huecos de una vertical seran destapados para el aplomado correspondiente, concluido el cual se comenzara el cerramiento
definitivo del hueco, en prevencion de los riesgos por ausencia generalizada o parcial de protecciones del suelo.

- De igual manera, los huecos existentes en el suelo permaneceran protegidos con barandillas reglamentarias, para la prevencion
de accidentes, no utilizandose en ningun caso cuerdas o cadenas con banderolas ni otro tipo de sefializacion.

- Independientemente de estas medidas, cuando se efectlien trabajos de cerramientos, se delimitard la zona, sefializdndola,
evitando en lo posible el paso del personal por la vertical de los trabajos.

- Las barandillas de cierre perimetral de cada planta se desmontaran Unicamente en el tramo necesario para introducir la carga de
ladrillo en un determinado lugar, reponiéndose durante el tiempo muerto entre recepciones de carga.

- Aparejos seguros para el izado y desprendimiento de cargas a gancho.

- Todas las zonas en la que haya que trabajar estaran suficientemente iluminadas. De utilizarse portatiles estaran alimentados a 24
voltios, en prevencion del riesgo eléctrico.

- Se prohibe balancear las cargas suspendidas para una instalacion en las plantas, en prevencion del riesgo de caida al vacio.

- El material se izara a las plantas sin romper los flejes o envoltura con las que lo suministra el fabricante y en el interior de las
plataformas de izar emplintadas, vigilando que no puedan caer las piezas por desplome durante el transporte, para evitar los
riesgos por derrame de la carga; se elevara con gria y se gobernara mediante cabos amarrados a la base de la plataforma de
elevacion. Nunca directamente con las manos, en prevencion de golpes, atrapamiento o caidas al vacio por péndulo de la carga.

- Se prohibe izar hastiales de gran superficie bajo régimen de vientos fuertes.

- Se prohibe concentrar cargas sobre vanos. Los acopios se realizaran en las proximidades de los muros de carga y pilares, y si ello
no fuera posible se apuntalaran adecuadamente los forjados cargados.

- Se prohibe lanzar cascotes directamente por las aberturas de fachada, huecos o patios, se evacuaran diariamente mediante
bajantes de vertido montadas a tal efecto, para evitar el riesgo de pisadas sobre materiales.

- Si se llega a acumular una gran cantidad de estos elementos, se apilaran junto a pilares, se polearan a una plataforma de
elevacion emplintada evitando colmar su capacidad y se descenderan para su vertido mediante la grua.

- La seguridad propia de los elementos auxiliares, especialmente en andamios, borriquetas, barandillas, etc.

- La realizacion de estos trabajos no se efectuara por un solo operario.

- Instalacion de marquesinas para la proteccion contra la caida de objetos.

- A las zonas de trabajo se accedera siempre de forma segura, prohibiéndose expresamente los "puentes de un tablon”.

- Se prohibe levantar hastiales de gran superficie bajo régimen de vientos fuertes.

- Todas las zonas en las que haya que trabajar estaran suficientemente iluminadas. De utilizarse portatiles estaran alimentados a 24
voltios, en prevencién del riesgo eléctrico.

- Se prohibe trabajar junto a los paramentos recién levantados antes de transcurridas 48 h, si existiese un régimen de vientos
fuertes incidiendo sobre ellos, pueden derrumbarse sobre el personal.

- Se prohibe saltar del forjado, peto de cerramiento o alféizares a los andamios colgados o viceversa.

- Se peldafiearan las rampas de escalera de forma provisional con peldafios de dimensiones:

- Anchura: minimo 90 cm.

- Huella: mayor de 23 cm.

- Contrahuella: menor de 20 cm.

¢.- Medios de proteccién colectiva

- Plataformas voladas perimetrales de seguridad.

- Apuntalamiento de seguridad contra el vuelco de piezas.
- Cuerdas y anclajes para cinturones de seguridad.

- Cuerdas de guia segura de cargas.

- En vias publicas, sefializacion vial.

d.- Equipos de proteccién individual

- En caso de trabajo junto a lineas eléctricas, toldos aislantes de la electricidad.
- Trajes impermeables.

- Mascarillas antipolvo.

- Filtro mecanico para mascarilla contra el polvo.

- Protectores auditivos.

- Manoplas de goma'y cuero.
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- Botas de seguridad.

- Botas de loneta reforzada y serraje con suela contra los deslizamientos de goma o PVC.
- Cinturones de seguridad.

- Cinturén portaherramientas.

- Chaleco reflectante.

9.4.1.- Paneles

a.- Riesgos especificos mas frecuentes

- Golpes, atrapamiento de miembros durante las maniobras de recepcion y ubicacion de grandes piezas en suspensién a gancho de
grua, por montar o premontar a nivel del suelo.

- Vuelco de los acopios de piezas apiladas o premontadas sobre las personas, de forma directa o indirecta (acodalamiento
deficiente o ausencia del mismo, presentacion y recibido peligrosos).

- Desplome de piezas prefabricadas (apuntalado peligroso o presentacion incorrecta).

b.- Normas baésicas de seguridad y salud especificas

- Vigilancia permanente de que el montaje se realiza siguiendo el manual del fabricante o las instrucciones del estudio de seguridad
y salud.

- Utilizacion de un sefialista de maniobras y de aparejos de seguridad para el izado de las piezas prefabricadas.

- El operario podra amarrar, para la colocacién del primer panel, el dispositivo de fijacion del cable a las vigas o al propio cable
extendido por ellas, cuando se vea obligado a circular por el portacanalén una vez fijado el primer panel, puesto que para la
colocacion de los siguientes ha de alejarse el operario de la viga, antes de soltar el mosquetén que lo une al punto de anclaje se
amarrara al que acaba de instalar en la anilla utilizada para el izado de la pieza, procediendo en formas sucesiva hasta la
instalacién del ultimo panel.

9.4.2.- Muro Cortina

a.- Riesgos especificos mas frecuentes

- Los derivados del montaje de estructura metalica.
- Los derivados del montaje del vidrio.

b.- Normas bésicas de seguridad y salud especificas

- Montaje del muro cortina en sentido descendente para poder estar protegidos con las plataformas voladas de seguridad.

¢.- Medios de proteccion colectiva especificos

- Anclajes y cuerdas para cinturones de seguridad en alféizares.
- Apuntalamientos de seguridad.

d.- Equipos de proteccion personal especificos
- Mandiles y pantallas de soldador.

9.6.- CARPINTERIAS

a.- Riesgos mas frecuentes

- Intoxicaciones por adhesivos o disolventes.

- Quemaduras.

- Basculamiento de elementos que estuviesen contrapesados por otros.

- Desplome de elementos verticales por exceso de altura sin arriostrar horizontalmente.
b.- Normas basicas generales de seguridad y salud

- Los recortes producidos durante los ajustes se recogeran y se eliminaran.
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d.- Equipos de proteccion individual especificos

- Traje impermeable a base de chaquetilla y pantalén de material plastico sintético.

- Gafas de proteccion.

- Protectores auditivos.

- Mufequeras y fajas contra vibraciones y sobreesfuerzos.

- Guantes de goma fina, cuero, o caucho natural.

- Mandiles de cuero.

- Manguitos y polainas de cuero.

- Cinturdn de seguridad clases A, By C.

- Botas de loneta reforzada y serraje con suela contra los deslizamientos de goma o PVC.
- Botas de goma y de seguridad (con puntera reforzada).

9.7.- PINTURAS Y BARNICES

a.- Riesgos mas frecuentes

- Proyeccién violenta de particulas de pintura a presion (gotas de pintura, motas de pigmentos, cuerpos extrafios en 0jos).
- Intoxicaciones por adhesivos o disolventes.

- Dermatitis por contacto con sustancias corrosivas.

- Quemaduras.

b.- Normas basicas generales de seguridad y salud

- Se evitara en lo posible el contacto directo de todo tipo de pinturas con la piel.

- El vertido de pinturas y materias primas sélidas con pigmentos, cemento y otros se llevara a cabo desde poca altura para evitar
salpicaduras y formacién de nubes de polvo.

- Cuando se trabaje con pinturas que contengan disolventes orgénicos o pigmentos toxicos, estara prohibido fumar, comer y beber
mientras se manipulen. Las actividades que se han prohibido se realizaran en otro lugar a parte y previo lavado de manos.

- Cuando se apliquen pinturas con riesgo de inflamacion se alejaran del trabajo las fuentes radiantes de calor, tales como trabajos
de soldadura, oxicorte y otros, teniendo previsto en las cercanias del tajo un extintor adecuado de polvo quimico seco.

- El almacenamiento de pinturas susceptibles de emanar vapores inflamables debera hacerse en recipientes cerrados, alejados de
fuentes de calor y en particular, cuando se almacenen recipientes que contengan nitrocelulosa se debera realizar un volteo
periodico de los mismos, para evitar el riesgo de inflamacion. El local estara perfectamente ventilado y provisto de extintores
adecuados.

- El almacén de pinturas, si tuviesen riesgo de ser inflamables, se sefializard mediante una sefial de "{PELIGRO DE INCENDIO!" y
un cartel con la leyenda "PROHIBIDO FUMAR".

- El almacén de pinturas estara protegido contra incendios mediante un extintor polivalente de polvo quimico seco, ubicado junto a
la puerta de acceso.

- Para la pintura de fachadas se tendra en cuenta lo referido en el apartado correspondiente de andamios.

- Se procurara una ventilacion adecuada en los lugares donde se realicen los trabajos.

- Los recipientes que contengan disolventes estaran cerrados y alejados del calor y del fuego.

¢.- Medios de proteccién colectiva

- Redes o mallazos de proteccion de huecos verticales.
- Barandillas de borde de forjado o escalera.
- Anclajes y cuerdas para cinturones de seguridad en alféizares.

d.- Equipos de proteccién individual

- Traje impermeable a base de chaquetilla y pantalén de material plastico sintético.
- Mascarilla antipolvo.

- Gafas de proteccion.

- Filtro mecanico para mascarilla contra el polvo.

- Protectores auditivos.

- Mufiequeras y fajas contra vibraciones y sobreesfuerzos.

- Guantes de goma fina, cuero, o caucho natural.

- Mandiles de cuero.

- Manguitos y polainas de cuero.
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9.8.- INSTALACION DE CLIMATIZACION

a.- Riesgos mas frecuentes

- Intoxicaciones por adhesivos o disolventes.

- Quemaduras.

- Basculamiento de elementos que estuviesen contrapesados por otros.

- Desplome de elementos verticales por exceso de altura sin arriostrar horizontalmente.

b.- Normas basicas generales de seguridad y salud

- El transporte de tubos a hombro no se hara manteniéndolos horizontales sino ligeramente levantados por delante.
- Los locales donde se almacene gasolina, oxigeno o gases estaran aislados, dotados de extintor de incendios y bien ventilados.

¢.- Medios de proteccién colectiva

- Redes o mallazos de proteccién de huecos verticales.

- Barandillas de borde de forjado o escalera.

- Anclajes y cuerdas para cinturones de seguridad en alféizares.
- Extraccion forzada en el banco de soldadura.

d.- Equipos de proteccion individual

- Traje impermeable a base de chaquetilla y pantaldn de material plastico sintético.

- Casco homologado.

- Mascarilla antipolvo.

- Gafas de proteccion.

- Gafas de seguridad de proteccion de radiaciones de soldaduras y oxicorte.

- Yelmo y pantalla de seguridad contra las radiaciones de soldadura eléctrica, oxiacetilénica y oxicorte.
- Filtro mecanico para mascarilla contra el polvo.

- Protectores auditivos.

- Mufequeras y fajas contra vibraciones y sobreesfuerzos.

- Guantes de goma fina, cuero, o caucho natural y de soldador.

- Mandil y manoplas de soldador.

- Mandiles de cuero.

- Manguitos y polainas de cuero.

- Cinturén de seguridad clases A., By C.

- Botas de loneta reforzada y serraje con suela contra los deslizamientos de goma o PVC.
- Botas de goma y de seguridad (con puntera reforzada).

- Calzado aislante.

9.8.1.- Paso de canalizaciones a través de huecos

b.- Normas basicas generales de seguridad y salud

- Se repondrén las protecciones de los huecos de los forjados una vez realizado el aplomado para la instalacién de los conductos
verticales (columnas), para eliminar el riesgo de caidas.

- Los operarios realizaran el trabajo sujetos con el cinturdn.

- El acceso a patinillos se cerrara una vez utilizado.

9.9.- INSTALACION ELECTRICA

a.- Riesgos mas frecuentes

- Intoxicaciones por adhesivos o disolventes.

- Quemaduras y abrasiones.

- Basculamiento de elementos que estuviesen contrapesados por otros.

- Desplome de elementos verticales por exceso de altura sin arriostrar horizontalmente.
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- Se prohibe el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de alimentacion sin la utilizacion de las clavijas machofiema. e 259

- Nunca se utilizaran como toma de tierra o neutro las canalizaciones de otras instalaciones.

b.- Normas basicas generales de seguridad y salud

- El transporte de tubos a hombro no se hara manteniéndolos horizontales sino ligeramente levantados por delante.

- Antes de hacer entrar en servicio las celdas de transformacion se procedera a comprobar la existencia real en la sala de la
banqueta de maniobras, pértigas de maniobra, extintores de polvo quimico seco y botiquin, y que los operarios se encuentran
vestidos con las prendas de proteccidn personal. Unas vez comprobados estos puntos, se procedera a dar la orden de entrada en
servicio.

- Las instalaciones las realizaran personal especializado.

- Las conexiones se realizaran siempre sin tension.

- No efectuar ninguna prueba con tensién hasta haber terminado totalmente la instalacion.

- En pruebas con tension utilizar guantes dieléctricos y siempre después de haber comprobado la instalacion eléctrica.

- Las pruebas que se tengan que efectuar con tension, se haran siempre después de haber comprobado la instalacién eléctrica.

¢.- Medios de proteccion colectiva

- Redes o0 mallazos de proteccion de huecos verticales.

- Barandillas de borde de forjado o escalera.

- Anclajes y cuerdas para cinturones de seguridad en alféizares
- Tarimas, alfombrillas, pértigas aislantes.

d.- Equipos de proteccion individual

- Traje impermeable a base de chaquetilla y pantaldn de material plastico sintético.

- Mascarilla antipolvo.

- Gafas de proteccion.

- Gafas de seguridad de proteccion de radiaciones de soldaduras y oxicorte.

- Yelmo y pantalla de seguridad contra las radiaciones de soldadura eléctrica, oxiacetilénica y oxicorte.
- Filtro mecanico para mascarilla contra el polvo.

- Protectores auditivos.

- Mufequeras y fajas contra vibraciones y sobreesfuerzos.

- Guantes de goma fina, cuero, o caucho natural y de soldador.

- Mandil y manoplas de soldador.

- Manguitos y polainas de cuero.

- Cinturén de seguridad clases A, By C.

- Botas de loneta reforzada y serraje con suela contra los deslizamientos de goma o PVC.
- Botas de goma y de seguridad (con puntera reforzada).

- Polainas.

- Calzado aislante.

9.10.- INSTALACIONES ESPECIALES

a.- Riesgos mas frecuentes

- Intoxicaciones por adhesivos o disolventes.

- Quemaduras.

- Basculamiento de elementos que estuviesen contrapesados por otros.

- Desplome de elementos verticales por exceso de altura sin arriostrar horizontalmente.

b.- Normas bésicas generales de seguridad y salud

- El transporte de tubos a hombro no se hara manteniéndolos horizontales sino ligeramente levantados por delante.

- Los bancos de trabajo estarén en perfectas condiciones, evitdndose la formacién de astillas en ellos.

- Se prohibe utilizar los flejes de los paquetes como asideros de carga.

- Los locales donde se almacene gasolina, oxigeno o gases estaran aislados, dotados de extintor de incendios y bien ventilados. No
se encenderan lamparas de soldar cerca del material inflamable.

- Los lugares de paso de tubos que deban protegerse para aplomar en la vertical las conducciones se rodearan de barandillas en
todas las plantas, que se iran retirando conforme se ascienda con la tuberia.

- Se repondran las protecciones de los huecos de los forjados una vez realizado el aplomado para la instalacién de los conductos
verticales (columnas), para eliminar el riesgo de caidas. Los operarios realizaran el trabajo sujetos con el cinturon.

- El acceso a patinillos se cerrara una vez utilizado.
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- La plataforma de trabajo se mantendré siempre libre de recortes y de material sobrante que se ird apilandq jurdg. abaaeess9

exterior de las plantas, para que sea eliminado por la cuadrilla de limpieza de obra.
- Los cables de amarre del cinturén de seguridad serén independientes de los de suspension del andamio y se colocaran
pendientes de puntos fuertes de seguridad, distribuidos en los cerramientos de las cajas de ascensores, de los que amarrar un
fiador del cinturén de seguridad durante las operaciones a ejecutar sobre la plataforma movil de instalacion.

- Por encima del plano de trabajo, se colocara una plataforma de proteccion, visera o dispositivo equivalente, evitando golpes por
caida de objetos.

¢.- Medios de proteccién colectiva

- Redes o mallazos de proteccion de huecos verticales.
- Barandillas de borde de forjado o escalera.

- Anclajes y cuerdas para cinturones de seguridad.

- Extraccion forzada en el banco de soldadura.

- Tarimas, alfombrillas, pértigas aislantes.

d.- Equipos de protecci6n individual

- Traje impermeable a base de chaquetilla y pantalén de material plastico sintético.

- Mascarilla antipolvo.

- Gafas de proteccién.

- Gafas de seguridad de proteccion de radiaciones de soldaduras y oxicorte.

- Yelmo y pantalla de seguridad contra las radiaciones de soldadura eléctrica, oxiacetilénica y oxicorte.
- Filtro mecanico para mascarilla contra el polvo.

- Protectores auditivos.

- Mufequeras y fajas contra vibraciones y sobreesfuerzos.

- Guantes de goma fina, cuero, o caucho natural y de soldador.

- Mandil y manoplas de soldador.

- Mandiles de cuero.

- Manguitos y polainas de cuero.

- Cinturén de seguridad clases A, By C.

- Botas de loneta reforzada y serraje con suela contra los deslizamientos de goma o PVC.
- Botas de goma y de seguridad (con puntera reforzada).

- Polainas.

- Calzado aislante.

10.- DESCRIPCION DE LA MAQUINARIA EN RELACION CON LA SEGURIDAD Y SALUD
10.1.- MAQUINARIA AUXILIAR

a.- Riesgos generales mas frecuentes

- Accidentes diversos por:

- imprudencia o falta de instruccion.

- deficiente organizacién de la seguridad de la obra.

- ausencia de coordinacion en los trabajos.

- deficiente mantenimiento, disefio inadecuado o defectos en su fabricacién o montaje de la méquina.

- Atropello de personas por mal disefio de circulaciones, falta de sefializacion vial.

- Rotura de la manguera de servicio por efecto latigo consecuencia de la falta de mantenimiento; abuso de utilizacion; tenderla por
lugares sujetos abrasivos o paso de vehiculos.

d.- Equipos de proteccién individual

- En caso de trabajo junto a lineas eléctricas, toldos aislantes de la electricidad.
- Trajes impermeables.

- En su caso, chaleco reflectante.

- Protectores auditivos.

- Gafas contra las proyecciones.

- Manoplas de goma y cuero.

- Mufiequeras y fajas contra vibraciones y sobreesfuerzos.
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- Guantes de goma fina, cuero ajustados, loneta impermeabilizada o caucho natural. 29/10/2020
- Botas de goma y de seguridad. Pag.154 de 259

- Botas de loneta reforzada y serraje con suela contra los deslizamientos de goma o PVC.
- Cinturones de seguridad de las clases A, By C.

Durante el mantenimiento

- Mascarillas antipolvo.
- Filtro mecanico para mascarilla contra el polvo.
- Gafas de proteccién.

10.1.1.2.- Maquinas herramientas eléctricas en general: radiales, cizallas, cortadoras, sierras, y similares

a.- Riesgos especificos mas frecuentes

- Golpes y cortes por el disco de corte, proyeccion de objetos.

- Quemaduras por el disco de corte, por tocar objetos calientes.
- Caida de objetos a lugares inferiores.

- Vibraciones.

¢.- Medios de proteccion colectiva especificos

- Cubre discos de seguridad.

11.- DESCRIPCION DE LOS MEDIOS AUXILIARES EN RELACION CON LA SEGURIDAD Y SALUD

11.1.- Herramientas de albaiiileria (paletas, paletines, llanas, plomadas)

a.- Riesgos especificos mas frecuentes

- Caida de la herramienta sobre trabajadores.
- Sobre-esfuerzos por el método del trabajo.
- Cortes por el manejo de la herramienta.

¢.- Equipos de proteccion colectiva especificos
- Viseras de proteccion.
d.- Equipos de protecci6n individual especificos

- Casco con imposibilidad de desprendimiento accidental.
- Guantes de cuero.

- Botas de seguridad.

- Ropa de trabajo.

11.2.- Herramientas manuales, palas, martillos, mazos, tenazas, uias palanca

a.- Riesgos especificos mas frecuentes

- Caida de la herramienta sobre trabajadores.
- Sobre-esfuerzos por el método del trabajo.
- Cortes por el manejo de la herramienta.

¢.- Equipos de proteccion colectiva especificos

- Viseras de proteccion.

d.- Equipos de proteccion individual especificos

- Casco con imposibilidad de desprendimiento accidental.
- Guantes de cuero.
- Botas de seguridad.
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11.3.- Espuertas para pastas hidraulicas o para transporte de herramientas manuales Pag.155 de 259

a.- Riesgos especificos méas frecuentes

- Caida de la carga.
- Sobre-esfuerzos por objetos pesados.

d.- Equipos de proteccion individual especificos

- Casco con imposibilidad de desprendimiento accidental.
- Guantes de cuero.

- Botas de seguridad.

- Ropa de trabajo.

11.4.- Escaleras de mano

a.- Riesgos especificos mas frecuentes

- Caidas al mismo o distinto nivel por la ubicacion, por su apoyo defectuoso (falta de zapatas, apoyo sobre superficie irregular), por
montajes incorrectos (empalme de escaleras, formacién de plataformas de trabajo, escaleras cortas para la altura a salvar) y/o por
uso inadecuado.

- Caida por rotura de los elementos constituyentes de la escalera (fatiga de material, nudos, defectos ocultos, golpes, etc.).

- Sobre-esfuerzos por transportar la escalera o por subir por ella cargado.

b.- Normas basicas de seguridad y salud especificas

- Cumplimiento estricto del manual de montaje del fabricante.
- Control médico previo de la vision, epilepsia y el vértigo.
- Utilizacion exclusiva de escaleras metalicas con pasamanos.

d.- Equipos de protecci6n individual

- Casco con imposibilidad de desprendimiento accidental.
- Guantes de cuero.

- Fajas y mufiequeras contra los sobre-esfuerzos.

- Botas de seguridad.

- Ropa de trabajo.

11.5.- Contenedor de escombros

a.- Riesgos especificos mas frecuentes

- Golpes o aprisionamiento durante la utilizacion.
- Erosiones en las manos.

- Sobre-esfuerzos por empujar el contenedor.

- Caida de objetos mal apilados.

- Caida de la carga por colmo.

d.- Equipos de proteccion individual especificos

- Botas de seguridad.
- Ropa de trabajo.

11.6.- Carreton o carretilla de mano (chino)

a.- Riesgos especificos mas frecuentes

- Golpes o aprisionamiento durante la utilizacion.

- Erosiones en las manos por falta de limpieza y mantenimiento.

- Caida desde altura de los operarios por subirse sobre los escombros o en el vertido de los mismos por ausencia de tope final de
recorrido).
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- Se utilizara en: Pag.156 de 259
- distancias cortas.

b.- Normas basicas de seguridad y salud especificas

- pendientes no superiores al 10%.
- cargas de hasta 70 Kg.

d.- Equipos de proteccion individual especificos

- Botas de seguridad.
- Ropa de trabajo.
- Guantes de cuero.

12. DESCRIPCION DE LOS MEDIOS PROTECCION COLECTIVA EN RELACION CON LA SEGURIDAD Y
SALUD

b.- Normas basicas generales de seguridad y salud
- Organizacion del trafico y sefializacion.
d.- Equipos de proteccion individual

- Guantes de cuero.

- Faja y mufiequeras contra los sobre-esfuerzos.
- Botas de seguridad.

- Ropa de trabajo.

- Cinturén de seguridad clase A, By C.

- Anclajes para los cinturones.

- Chaleco reflectante.

12.1.- Puesta en obra de las protecciones colectivas

b.- Normas basicas especificas

- Se realizara por personal dedicado exclusivamente a esta actividad y coordinado por el encargado de seguridad y, siempre que
fuera posible, en presencia del delegado de seguridad.

- El equipo estara formado al menos por un oficial de primera y un peén.

12.2.- Mantenimiento de las protecciones colectivas

b.- Normas basicas especificas

- Por el encargado y, siempre que se posible, junto con el delegado de seguridad, se inspeccionaré diariamente el estado de
conservacion de las medidas de seguridad, procediendo a ordenar la reparacion o reposicién de todos aquellos elementos que lo
requieran.

12.3.- Algunos elementos de proteccion colectiva

12.3.1.- Protecciones horizontales

12.3.1.1.- Pasarelas voladas de seguridad sobre torretas de apuntalamiento de forjados o losas

a.- Riesgos especificos mas frecuentes

- Caidas desde altura durante:

- las maniobras de montaje en altura.

- las maniobras de extraccion del equipo hacia el exterior de la planta.

- por mal uso o uso abusivo, en las maniobras de mantenimiento y retirada.

12.3.1.2.- Oclusion de hueco horizontal por medio de una tapa de madera y/o mallazo

a.- Riesgos especificos més frecuentes
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- Guantes aislantes de electricidad.
12.3.2.- Protecciones varias
12.3.2.1.- Interruptor diferencial

a.- Riesgos especificos méas frecuentes

- Electrocucién por maniobras en tension.
- Sobre-esfuerzos por transporte 0 manipulacion de objetos pesados.

12.3.2.2.- Toma de tierra normalizada, para obras metélicas de maquinas fijas

a.- Riesgos especificos mas frecuentes

- Caida a distinto nivel.
12.3.2.3.- Teléfono inalambrico

a.- Riesgos especificos mas frecuentes

- Riesgo de interrupcién de la comunicacion por caducar la tarjeta, falta de energia en las baterias, interferencias, falta de cobertura,
ruido ambiental.
- Confusién en el entendimiento de las 6rdenes o comunicaciones .

12.3.2.4.- Portatiles de seguridad para iluminacion eléctrica

a.- Riesgos especificos mas frecuentes

- Electrocucién por utilizar cables rotos, empalmes directos sin aislamiento seguro, conexiones directas sin clavija.
- Proyeccién violenta de fragmentos por rotura de la bombilla por carecer de rejilla antiimpactos.

12.3.2.5.- Portétil contra deflagraciones de seguridad, para iluminacién eléctrica

a.- Riesgos especificos mas frecuentes

- Electrocucién por utilizar cables rotos, por empalmes directos sin aislamiento seguro, conexiones directas sin clavija.
12.3.3. Extintores de incendios

a.- Riesgos especificos mas frecuentes

- Cortes y erosiones durante el montaje de los anclajes de sustentacion a paramentos verticales.
- Sobre-esfuerzos por el manejo o transporte de extintores pesados.

13.- DOCUMENTOS "TIPO" A UTILIZAR EN ESTA OBRA PARA EL CONTROL DE LA SEGURIDAD Y
SALUD

Conforme a la normativa vigente, (R.D. 1627/1997) "...cada contratista elaborara un plan de seguridad y salud en el trabajo...en
funcién de su propio sistema de ejecucién de la obra...", de modo que es en él donde se concretarén dichos documentos.

13.1.- NOMBRAMIENTOS

Recurso Preventivo
Delegado de Prevencion.
Encargado de Seguridad.
Comité de Seguridad.
Sefialista de maniobras.
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- Recepcidn de los equipos de proteccion individual.

- Partes de deficiencias (control del estado de los tajos en cuanto a seguridad y salud).
- Normas de seguridad propias de las actividades.

- Normas de seguridad propias de los medios de proteccidn colectivas

- Partes de accidente.

- indices de control:

- De incidencia.

- De frecuencia.

- De gravedad.

- Duracion media de la incapacidad.

14.- FORMACION A LOS TRABAJADORES EN SEGURIDAD Y SALUD

Cumpliendo con el RD 1627/1997, todas las personas que intervengan en el proceso constructivo deberan ser formadas e
informadas en materia de seguridad y salud y, en particular en lo relacionado con sus propias labores, para lo que mensualmente
recibiran unas charlas-coloquio por personal especializado.

15.- DESCRIPCION DE PREVISIBLES TRABAJOS POSTERIORES EN RELACION CON LA SEGURIDAD
Y SALUD

Una vez acabadas todas las obras para Adaptacion a cdmara de cons. de congelados de nave de pescados, que nos ocupa,
conforme a lo indicado en la LEY DE ORDENACION DE LA EDIFICACION, es responsabilidad de la propiedad y de los usuarios, la
conservacion, en buen estado, de la edificacién mediante un adecuado uso y mantenimiento, lo que conlleva las oportunas
reparaciones, trabajos que en la mayoria de los casos no estan planificados.

No obstante, estd demostrado, que los riegos que aparecen en dichas operaciones son muy similares a los del proceso
constructivo, de modo que para poderlos incluir en el Estudio Basico de Seguridad y Salud nos referiremos a los ya mencionados
en anteriores capitulos.

Debemos puntualizar que, ademas de los riesgos intrinsecos de cada actividad y de los derivados de la simultaneidad con otros
trabajos, aparecen los originados por el echo de tratarse de edificios en uso, es decir , con "terceros", en relacion con el personal
encargado de las labores de conservacion, mantenimiento, etc., por lo que como norma prioritaria, con el fin de prevenir posibles
dafios:

- se sefializarén y acotarén convenientemente las zonas afectadas.

- se habilitaran vias de circulacién seguras para los usuarios

Se procurara producir la menor cantidad de polvo y se mantendra lo méas limpio posible de polvo y escombros, para lo cual se
colocaran pantallas y lonas de proteccion cuando fuera posible.

En el proyecto base de este documento se han definido los elementos necesarios para el correcto mantenimiento y reparacién de
los elementos singulares, lo cual evitara accidentes.

En cualquier caso, todos los medios auxiliares utilizados en los trabajos de conservacion y reparacion cumpliran con las normas
exigidas para uso.

A continuacién se enumeran distintas actuaciones para llevar a cabo el tema que nos ocupa:
15.1.- ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Ademas de lo especificado en el capitulo correspondiente, se tendran en cuenta:

b.- Normas basicas especificas

- Evitar erosiones en el terreno.

- Evitar sobrecargas no previstas en taludes y muros de contencion.

- No modificar los perfiles del terreno ni la vegetacion.
- Evitar fugas de canalizaciones de suministro o evacuacion de aguas.
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Se observaran las consideraciones resaltadas en el apartado correspondiente, ademas de:

b.- Normas basicas especificas

- No realizar modificaciones de entorno que varien las condiciones del terreno.
- No cambiar las caracteristicas formales de la cimentacion.
- No variar la distribucién de cargas ni las solicitaciones.

15.3.- CERRAMIENTOS EXTERIORES

Se tendran en cuenta todas las especificaciones sefialadas en el apartado correspondiente, ademas de:
b.- Normas basicas especificas

- No fijar elementos pesados, ni cargas, ni transmitir empujes sobre el cerramiento.

- Evitar humedades perniciosas permanentes o habituales.

- No efectuar rozas que disminuyan sensiblemente la seccién del cerramiento.

e - No abrir huecos en los cerramientos sin previo estudio de técnico cualificado.

e - Los medios auxiliares se colocaran seguros, creando plataformas de trabajo estables y con barandillas de proteccion.

e -Sdlo cuando los trabajos se vayan a realizar en un breve espacio de tiempo y la colocacién de estos medios sea compleja, se
permitira el cuelgue mediante cinturén de seguridad anticaida, con arnés, clase C, con absorbedor de energia.

e - Desde proyecto, y en su defecto en el proceso constructivo, se estudiara la posible colocacién de ganchos, firmemente
anclados a la estructura, en la parte inferior de cuerpos salientes, con caracter definitivo, para el anclaje del cinturén indicado
en el punto anterior.

e - Todos los medios auxiliares, como andamios, jaulas colgadas, elementos para descuelgue vertical o similares, etc., deberan
estar homologados, ser revisados antes de su uso y contaran con certificado de garantia de funcionamiento.

e - En el caso muro-cortina, se incluira en el proyecto el montaje de jaulas colgadas y/o géndolas, desplazables sobre carriles.

e - Particularmente en estos trabajos, se acotara el espacio de influencia de los trabajos, sobre la via publica y/o patios con
vallas, de modo que se impida el paso de personas a las zonas con peligro de caida de objetos.

e - En caso de existir marquesina, no apoyar el andamio en ella, ni sobrecargarla en exceso.

e - En caso de utilizar andamios su montaje y desmontaje conllevara el correspondiente certificado firmado por técnico
competente y visado por el colegio correspondiente.

15.4.- ALBANILERIA

Se cumpliré todo lo relativo a estos trabajos y que se detallan en el capitulo correspondiente y los siguientes:
b.- Normas basicas especificas

- No colgar elementos pesados ni cargas ni transmitir empujes sobre las particiones.

- Evitar humedades perniciosas permanentes o habituales.

- No se efectuaran rozas verticales ni horizontales mas que en la parte alta del tabique y en ningin caso se degollara.

- No abrir huecos.

e - En caso de utilizar andamios su montaje y desmontaje conllevara el correspondiente certificado firmado por técnico
competente y visado por el colegio correspondiente.

15.5.- ACABADOS E INSTALACIONES
Se observaran todas las consideraciones que aparecen en los apartados correspondientes y, ademas, se tendran en cuenta:

b.- Normas basicas especificas

e - Todas las instalaciones de servicios comunes deberan contar "in situ" con sus propios esquemas de montaje y
funcionamiento, para poder realizar el mantenimiento en las debidas condiciones de seguridad, siempre por empresa
autorizada.

15.5.1.- Carpinterias

b.- Normas basicas especificas
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- No apoyar sobre barandillas elementos para subir cargas, ni fijar sobre ellas elementos pesados, utilizandolos_como grupo de

andamios, tablones ni elementos destinados a subida de aguas que puedan afectar su estabilidad.

15.5.2.- Pinturas

b.- Normas basicas especificas

- Se evitaran humedades perniciosas permanentes o habituales, especialmente en revestimientos no impermeables.

- Evitar punzonamientos y roces en los revestimientos; las reparaciones se realizaran con los mismos materiales utilizados
originalmente.

- No se sujetaran elementos pesados anclados solamente en el espesor del revestimiento.

15.5.3.- Instalaciones

b.- Normas bésicas especificas

- Cualquier trabajo en instalaciones de calefaccién, agua caliente sanitaria, electricidad, fontaneria, ascensores, etc. sera realizado
por empresas con calificacion de "Empresa de Mantenimiento y Reparacion”, concedida por el Ministerio de Industria y Energia.

- No se realizaran modificaciones en las instalaciones sin los correspondientes estudios y proyectos.

- Después de un incendio, se realizara una revision completa de las instalaciones y de sus elementos.

15.5.3.1.- Electricidad

b.- Normas bésicas especificas

- En instalaciones de electricidad y alumbrado, se desconectara el suministro de electricidad por medio de los interruptores
automaticos de seguridad antes de manipular la red.

- Todos los cuadros eléctricos se encontraran perfectamente rotulados.

- Cuando se realicen operaciones de instalaciones, los cuadros de mando y maniobra estaran sefialados con cartel que advierta
que se encuentran en reparacion.

- Se desconectard la red eléctrica en ausencias prolongadas.

- No se aumentara el potencial en la red eléctrica por encima de las previsiones.

- No se suspenderan elementos de iluminacion directamente de los hilos correspondientes a un punto de luz.

- Las lamparas repuestas seran las mismas caracteristicas de aquellas que sustituyen.

- Las herramientas estaran dotadas con un grado de aislamiento 2 y, ademas, los aparatos de comprobacion estaran alimentados
con tensién inferior a 50 v.

16.- CONCLUSION MEMORIA

Como se indicé al inicio de este documento, se pretende que la obra se realice sin incidentes perjudiciales desde el punto de vista
de la salud, tanto para los operarios que intervienen directamente como para terceros que pudieran aparecer en un momento
determinado del proceso constructivo, por lo que todos deben actuar con la mejor voluntad para que esto ocurra
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Las actuaciones de Control afectaran a las distintas fases de la obra y que a
continuacién indicamos:

Cerramientos y divisiones
Aislamientos e impermeabilizaciones
Pavimentos

Control de ejecucién y pruebas finales
Instalaciones

RRRRR

X CONTROL DE MATERIALES

AN Se comprobard mediante inspecciones periddicas y sistematicas, que los
materiales a disponer en obra cumplen con las especificaciones exigidas en
Proyecto y la normativa de aplicacion.

A La actividad de control de materiales debe incorporar los siguientes conceptos
bésicos:

X Larecopilacién de los certificados de garantia del fabricante, en los casos que sean
exigibles por la reglamentacion de obligado cumplimiento y los sellos o marcas de
calidad que en cualquier caso ostenten (Marcado CE, declaracién de conformidad,
certificado de conformidad, etc).
Control de recepcidn, obligatorio por la normativa de obligado cumplimiento sobre
materiales.
Exigencias en las especificaciones del Proyecto.
La toma de decision inmediata sobre los resultados de ensayos obtenidos,
informando por escrito a la DF, en caso de obtenerse resultados negativos en un
ensayo realizado. Se asistira técnicamente ademas en estos casos, proponiendo la
realizacion de posibles recomendaciones, estudios, ensayos "in situ”, o ensayos
complementarios, de cara a determinar la gravedad y magnitud del problema, y a la
aplicacién de las correcciones necesarias.

X Ejecucion y andlisis del tratamiento estadistico de los resultados obtenidos en los
distintos ensayos realizados de acuerdo con la normativa aplicable en cada caso,
aportando las recomendaciones que en cada caso se estimen oportunas de cara a
facilitar la toma de decisiones por parte de la D.F.

X Indicacién expresa de la aceptacion o rechazo de las partidas de materiales
muestreadas de acuerdo con lo prescrito en la normativa de aplicacién en cada
caso.

R

R R

NORMATIVA DE MATERIALES:

CONCEPTO
MATERIALES
AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACIONES
Aislamientos térmico-acusticos
Control de espesores UNE EN 12085:2013
Densidad aparente UNE EN 1602:2013

NORMATIVA O
PROCEDIMIENTO
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Esta fase de control se refiere a un conjunto de actividades sistematicas de
inspeccién, desarrolladas por Técnicos competentes, para comprobar si la ejecucion de las
unidades de obra son acordes con las especificaciones aplicables a las mismas, contenidas en
el proyecto o en las normas de obligado cumplimiento.

En particular se refieren a:

CERRAMIENTOS, CUBIERTA Y CARPINTERIA EXTERIOR

CERRAMIENTOS EXTERIORES Y FACHADA

AISLAMIENTO TERMICO

X Comprobacion de espesores y tipo de aislamiento térmico.

X Correcta colocacion del aislamiento térmico. Continuidad.

X Evitacion de puentes térmicos: capialzados, frentes de forjado y soportes.

& Supervisién de continuidad y encuentros entre paneles de aislamiento.

REVESTIMIENTOS DE SUELOS
PAVIMENTO CONTINUO

COMPROBACION DEL SOPORTE

X Comprobar limpieza del soporte e imprimacion, en su caso.

X Comprobar replanteo. Nivelacion.

X Comprobar espesor de la capa de base y de la capa de acabado.

X Comprobar disposicién y separacion entre bandas de juntas.

CERRAJERIA

X Aplicacidon de la proteccion de los materiales en obra. Comprobacion.

X CONTROL DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

Los trabajos que comprende el control de ejecucién seran los siguientes:

Este control tendr& el sentido de un conjunto de inspecciones sistematicas y de detalle,
que informe sobre la calidad alcanzada en determinadas unidades de obra, emitiendo informes
objetivos sobre los procesos de ejecucion con tomas de datos, pruebas y ensayos realizados
“in situ”.

Las inspecciones afectaran a aquellas unidades de obra importantes desde el punto de
vista de la funcionalidad. A fin de garantizar el ajuste entre las prescripciones del Proyecto y la
obra ejecutada, se verificara que las instalaciones se montan adecuadamente de acuerdo con
el proyecto y normas de obligado cumplimiento para lo cual debera efectuar las siguientes
actividades:

X |dentificacion de equipos, materiales y componentes de acuerdo con las
especificaciones del proyecto y la documentacion técnica del suministrador.

X Comprobacién dimensional de redes.

X Verificar que la secuencia y operaciones de montaje son las adecuadas y que no
interfieren con la calidad de otras instalaciones. Se prestara especial atencién a las
uniones y conexiones de las distintas tuberias.
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aprobados, normas y reglamentos.
A Adecuacién de la ejecucién al mantenimiento futuro de las instalaciones

El alcance de éste Plan de Control, esta referido a los siguientes capitulos de obra:
Instalacion de Electricidad, iluminacién, pararrayos.

Instalacién de Fontaneriay A.C.S.

Instalacion de Saneamiento.

Instalacion de Climatizacion, ventilacion y produccion de A.C.S.

Instalacion de Telecomunicaciones.

Instalacion de Proteccién contra incendios.

Instalacion Anti intrusion.

Instalacion de Transporte.

YVVVYVYVYYY

Se recopilaran de las empresas instaladoras la documentaciéon relativa a las
caracteristicas de los distintos equipos y componentes instalados y certificados de
homologacién.

INSTALACION DE ELECTRICIDAD

BAJA TENSION

Se revisaran estas instalaciones, conformes al proyecto y al vigente Real Decreto
842/2.002, de 2 de agosto sobre el R.E.B.T. e I.T.C asi como por el C.T.E. DB SU 8.

Se verificaran los siguientes aspectos:

En los tubos de proteccién se comprobara:

X El trazado, interferencias con otras instalaciones, diametros tipo y distancias de sus
sujeciones.

En los conductores eléctricos se comprobara:

X Las secciones, clase de aislamiento y comportamiento al fuego.

En las bandejas, se comprobara los siguientes aspectos:

X Trazado con respecto a planos.
X Dimensiones.
X Sujeciones.

En las cajas de derivacién se comprobara:

X Las dimensiones, estado y sujecion.

En las luminarias, se comprobara:

Caracteristicas técnicas (potencia, limenes, etc.).
Montaje.

Conexionado.

Identificacion de sus conductores.

Ubicacion.

Certificados.

En los aparatos autbnomos de emergencia y sefializacion, se verificara:

X Caracteristicas técnicas (potencia, limenes, tipo de condensador, etc.).
X Montaje.
X Conexionado.
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Control y Gestién del Alumbrado

X

x
x
0 ¢
X

Inspeccién de controladores sistema Dali 0o equivalente aprobado: Tipo, situacion,
montaje y conexionado.

Revisién de reguladores fisicos: Modelo, tipo, situacién, revision de monitor y del
software, comprobacion de accesorios, y del conexionado.

Revision cableado de regulacion: Tipo de cable, seccion y aislamiento de conductores,
seccion y tipo de canalizacion, montaje del cableado y de las cajas de registro.
Inspeccion de armario rack: Tipo, situacidn, dimensiones, paneles, bases de enchufe y
accesos a componentes.

Revisién de concentradores Hub: Tipo y conexionado en armario rack.

En las tomas de corriente se verificaran:

Caracteristicas técnicas

Montaje.

Conexionado.

Identificacion de sus conductores.
Ubicacion.

En los cuadros generales, se comprobara los siguientes aspectos:

Caracteristicas de sus conductores, (seccién y tipo de aislamiento).
Interruptores diferenciales (n°, caracteristicas y conexionado).
Interruptores magneto térmicos (n°, caracteristicas y conexionado).
Correcta identificacion de los conductores por colores
Conexionado de los distintos conductores.

Accesibilidad a todos los puntos.

Disposicion y estado de los equipos de medida (watimetro, voltimetro, amperimetro,
etc.)

Protecciones ante contactos directos.

Existencia y conexionado de los conductores de proteccion
Identificacion de los distintos circuitos.

Ventilacion.

Aspectos generales, (limpieza, cubrebornas, cableado interior, etc.)

En los cuadros secundarios, se comprobard los siguientes aspectos:

Caracteristicas de sus conductores, (seccién y tipo de aislamiento).
Interruptores diferenciales (n°, caracteristicas y conexionado).
Interruptores magnetotérmicos (n_, caracteristicas y conexionado).
Correcta identificacién de los conductores por colores.
Conexionado de los distintos conductores.

Accesibilidad a todos los puntos.

Protecciones ante contactos directos.

Existencia y conexionado de los conductores de proteccion.
Identificacion de los distintos circuitos.

Ventilacion.

Aspectos generales, (limpieza, cubrebornas, cableado interior, etc.)

En los cuadros secundarios, se comprobaran los siguientes aspectos:

Caracteristicas de sus conductores, (seccién, tipo de aislamiento).
Interruptores diferenciales (n°, caracteristicas y conexionado).
Interruptores magneto térmicos (n°, caracteristicas y conexionado).
Correcta identificacidn de los conductores por colores.

4
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Accesibilidad a todos los puntos.

Protecciones ante contactos directos.

Existencia y conexionado de los conductores de proteccion.
Identificacion de los distintos circuitos.

Aspectos generales, (limpieza, cubrebornas, cableado interior, etc.).

En los SAI'S, se comprobaran los siguientes aspectos:

Ubicacion.

Ventilacion (dimensiones).

Parametros eléctricos (potencia, intensidad, etc.)
Marca y modelo.

Montaje.

En las baterias de condensadores, se comprobaran los siguientes aspectos:

Marca y modelo.

Caracteristicas (potencia, coseno de phi, etc.).
Ubicacién.

Ventilacién.

INSTALACION DE CLIMATIZACION, VENTILACION Y ACS.

Se revisaran estas instalaciones, conforme a proyecto y al vigente Real Decreto

1027/2007, de 20 de julio, Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias, asi como su adecuacién al Cddigo Técnico de la
Edificacién, en sus Documentos Basicos DB HE de ahorro de energia.

CLIMATIZACION

Inspeccién de tuberias de clima en polipropileno (PPR): Tipo, trazado de circuitos,
uniones, termo soldaduras, seccién, presiéon nominal, accesorios, soportes y anclajes;
Existencia de elementos dilatadores y de puntos fijos; Existencia y disposicion de
amortiguadores de vibraciones.

Aislamiento térmico de tuberias de clima en polipropileno: Tipo, norma UNE, espesor y
acabados; Existencia de barrera al paso de vapor, y mezcla del agua con
anticongelante si procede.

Revision de tuberias de PVC para condensados: Tipo, seccién, sifonamiento, anclajes,
pendientes y entronques con bajantes.

INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

Se revisaran estas instalaciones, conforme a proyecto, asi como al Codigo técnico de

la Edificacion CTE DB Sly DB SU.

Deteccién de Incendios del Edificio

X

0 ¢

Comprobacion de la centralita de deteccion de incendios: Tipo, ubicacién, n° de lazos,
fuentes de alimentacion y conexionado con elementos de campo.

Revision de elementos de campo de deteccion de incendios: Detectores Opticos de
humo, Detector 6ptico de humo y calor, Detectores Opticos de humo inteligentes,
Médulo convertidor, Aislador galvanico, Pulsadores de alarma, Sirenas de alarma,
modulos de control de una salida, retenedores puertas cortafuegos, selectores cierre
de puertas cortafuegos y Monitores: Tipos, modelos, situacién, caracteristicas técnicas,
montaje y conexionado.
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pulsadores, etc.: Circuitos eléctricos del sistema de deteccion de incendios: nk_de

lazos, cableado y canalizaciones, y redireccionador de informacion.

Extincién por agua de Incendios del Edificio.

X Revision del Grupo de Presién contra incendios: Tipo, modelo, situacion en el edificio,
caracteristicas requeridas para el local del GP, caracteristicas mecanicas del grupo,
tipos de electrobombas, colectores de aspiracion e impulsién, valvulas de
seccionamiento, valvulas de corte, valvulas de retencion, colector de pruebas en
impulsién, mandmetros, vélvula de seguridad, acumulador hidroneumatico, bancada
metdlica, y conexionado a tuberias y a electricidad y sefiales.

Inspeccion del montaje de depédsitos de agua sanitaria: Tipo, material, capacidad,

sistema de regulacion de llenado, sistema de aliviadero y apoyo sobre cama de arena.

Revision de la instalacion del cuadro eléctrico de proteccién y mando: Tipo, montaje,

dimensiones, grado de proteccion, aparellaje instalado y conexionado.

Verificacion de las BIES instaladas: Tipo, modelo, situacién, altura a pavimento,

dispositivos accesorios (valvulas, manémetro, etc.), y conexionado con tuberias.

Instalacién de tuberias de acero. Trazado, tipo diametros, aislamientos y anclajes.

Montaje de valvuleria asociada, elementos de control y accesorios: Valvulas esféricas,

de compuerta, de retencién, contadores de agua, compensadores de dilatacion, filtros

en "Y", manometros de glicerina Dn-100, indicadores de flujo Dn-80, etc.

Revision de desagles de la instalacion.

Instalacién Hidrante de arqueta: Tipo, modelo, situacién, montaje, diametro, nimero de

bocas, conexiones a la red de incendios, tapas de aluminio y circular de hierro y

caracteristicas dimensionales de la arqueta.

X Revision de la instalacion de rociadores automaticos: Tipo, modelo, situacién, tamafio,
caracteristicas técnicas y montaje en la red de incendios.

X Existencia de valvula de alarma para control de rociadores: Tipo, modelo, ubicacién en
la red, diametro, cdmara de retardo, valvula de control, manémetros, valvulas de
prueba de la instalacién, gong de alarma hidraulica, y conexionado con tuberia de la
red.

R R

o

R R

R R

Extintores y protecciones varias de Incendios del Edificio.

X Revision de extintores moviles polvo ABC y de COZ2.: Situacidn, nimero, colocacion,
altura a suelo terminado y distancia a luminaria de emergencia.

X Inspeccion de los sellados de pasacables: Localizacion, tipo de material de sellado,
resistencia al fuego a considerar.

X Inspeccion de los sellados de pasamuros de bajantes de aguas orgdanicas:
Localizacién, tipo de material de sellado, collarines de protecciébn, manguitos
empleados, etc.

X Inspeccion de los sellados de pasamuros de bajantes de pluviales: Localizacion, tipo de
material de sellado, collarines de proteccion, manguitos empleados, etc.

X Comprobaciéon de la sefalizacion de incendios: tipo, dimensiones, duracién de la
fotoluminiscencia y norma UNE a cumplir.

X PRUEBAS FINALES DE EDIFICACION

Una vez desarrolladas las pruebas sus resultados quedardn documentados en
informes, donde se indicard la aceptacién o rechazo de los mismos de acuerdo con la
normativa vigente y el Proyecto.

Las pruebas a que se hace referencia, seran realizadas de acuerdo con la Normativa
en vigor.
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Estas pruebas tienen como fin comprobar que las instalaciones cumplen con las
hipotesis establecidas en el Proyecto, que funcionan correctamente y de acuerdo a las
exigencias de las distintas hormativas.

El desarrollo de estas pruebas que efectuard el instalador se realizara bajo la
inspeccién activa de la Empresa de Control que la supervisara, programara e informara y
procedera a la realizacion de las pruebas de contraste.

Las instalaciones gue deben ser objeto de pruebas son:

INSTALACION DE ELECTRICIDAD

BAJA TENSION

Ajuste y funcionamiento del equipo de compensacion de energia reactiva de B.T.
Comprobacién de la actuacion del sistema de alimentacion ininterrumpida (SAl).
Funcionamiento de interruptores de corte general en todos los cuadros.
Funcionamiento y actuacion de relés diferenciales.

Actuacién de interruptores magnetotérrnicos en circuitos.

Actuacién de contactares y teleruptores en cuadros eléctricos.

Funcionamiento de bases de enchufes.

Funcionamiento eléctrico de los puestos de trabajo.

Funcionamiento de interruptores, conmutadores, y pulsadores de puntos de luz
Actuacién del control sobre luminarias regulables.

Funcionamiento de analizadores de red.

Accionamiento de los detectores volumétricos sobre el circuito correspondiente.
Funcionamiento de las instalaciones de alumbrado y fuerza de los ascensores.
Medicién de impedancia de bucle e intensidad de cortocircuito en lineas.
Medicién de resistencia al aislamiento de conductores: entre fases, entre fases y neutro
y entre fases y tierra.

Medicién de la resistencia de puesta a tierra del edificio.

Medicién de la red equipotencial en aseos y locales humedos.

Medicién de puesta a tierra en pararrayos.

Funcionamiento y conmutacion del Grupo electrégeno

Comprobacién de las puestas a tierra de bandejas, canales y tubos metdlicos de
canalizacion eléctrica y de sefiales.

Alumbrado General y de Emergencia:

X Funcionamiento de puntos de luz de incandescencia y fluorescencia en el interior del
edificio.

X Funcionamiento de ldmparas de descarga dentro y fuera del edificio, midiendo el
tiempo de encendido y reencendido.

X Medicién de niveles de iluminacién tanto en las diferentes zonas de trabajo del interior
del edificio, como en el exterior del mismo.

X Funcionamiento del alumbrado de emergencia, con medicién del tiempo aproximado de
descarga en los receptores.

X Funcionamiento de sensores de luz natural y de detectores de presencia.

X Funcionamiento y programacion de paneles de regulacion de control tactil (monitor).

X Funcionamiento del alumbrado de balizamiento y de peldafios, con medicién del tiempo
aproximado de descarga en los receptores

X Funcionamiento y programacion del sistema de gestion integral del alumbrado de
emergencia.

X Funcionamiento y gestidn del sistema de control del alumbrado general

X Todas las comprobaciones de seguridad, tanto del centro de seccionamiento, como de
los centros de transformacion y, asimismo, de la instalacion eléctrica en baja tension,
se llevaran a cabo por Entidad autorizada por la Administracion.
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Pruebas de estanqueidad de las redes de tuberias de agua. Prueba preliminar de
estanqueidad y prueba de resistencia mecanica.

Prueba de libre dilatacién, comprobando la actuacion de los dilatadores y del vaso de
expansion.

Funcionamiento de valvuleria: de paso, de equilibrado, de seguridad, de retencion, etc.
Funcionamiento de Fan-coils. Modo verano, modo invierno, termostatos, velocidades
del ventilador, caudales de aire entrada y retorno, etc.

Prueba de evacuacion de tuberias de PVC para condensados.

INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

Las pruebas se efectuaran segun lo prescrito en el Coédigo Técnico de la Edificacién

CTE, en su Documento Bésico DB-SI de seguridad en caso de incendio y de acuerdo con las
normas UNE relacionadas en aquel.

Deteccion de Incendios del Edificio

O ¢

X

Funcionamiento de centralita de deteccion de incendios. Programacioén, alarmas, lazos
establecidos, visualizacion estado de deteccion, visualizacion de la fuente de
alimentacion, etc.

Accionamiento de todos los elementos de campo de deteccion de incendios:
Detectores 6pticos de humo, Detector 6ptico de humo y calor, Detectores épticos de
humo inteligentes, Médulo convertidor, Aislador galvanico, Pulsadores de alarma,
Sirenas de alarma, médulos de control de una salida, retenedores puellas cortafuegos,
selectores cierre de puertas cortafuegos y Monitores.

Extintores y protecciones varias de Incendios del Edificio

Visualizacién de la carga de extintores méviles polvo ABC y de CO2.

Eficacia de los sellados de pasacables.

Eficacia de los sellados de pasamuros de bajantes de aguas organicas.
Eficacia de los sellados de pasamuros de bajantes de pluviales.

Visualizacioén de la sefializacion de incendios. Duracion de la fotoluminiscencia.

Extincién por agua de Incendios del Edificio

0 ¢

Funcionamiento del Grupo de Presién contra incendios: Grupo, tipos de electrobombas,
vélvulas de seccionamiento, vélvulas de corte, vélvulas de retencién, colector de
pruebas en impulsion, mandémetros, valvula de seguridad, acumulador hidroneumatico.
Correcta actuacién de elementos de control en los depdsitos de agua sanitaria: sistema
de regulacion de llenado, y sistema de aliviadero y desagtie.

Funcionamiento de la instalacién del cuadro eléctrico de proteccién y mando: Cualquier
tipo de mecanismo de su interior (térmicos, diferenciales, guardamotores, contactares,
etc.).

Prueba de funcionamiento de las BIES instaladas: Alcance del chorro de agua en sus
dos posiciones, y correcta lectura del manémetro

Prueba de estanqueidad y resistencia mecéanica de las tuberias de la instalacion de
equipos de manguera (BIES).

Funcionamiento de valvuleria. Valvulas esféricas, valvulas de compuerta, valvulas de
mariposa, Valvulas reductoras de presion, valvula de retencion, fitro en "Y",
mandmetros de glicerina, indicadores de flujo, etc.

Prueba de evacuacion de desagles de la instalacion.

Funcionamiento del hidrante de arqueta.
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CONDICIONES GENERALES
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Capitulo 1.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Articulo 1.1.- Objeto de este pliego.
El presente pliego tiene por objeto la fijacién de las condiciones facultativas que han de regir en la
ejecucion de las obras a que se refiere el "Proyecto de 3% Adaptacién de parte de la nave de pescados a
2 cadmaras de conservacion de congelados”, sito en Ctra. Salamanca-Vitigudio, Km. 1,1 SALAMANCA.

Las condiciones de éste Pliego seran preceptivas en cuanto no sean anuladas 6 modificadas en forma
expresa por la Direccion de la obra.

Seran complemento de éste Pliego en cuanto no se opongan al mismo: "Instruccion para el Proyecto y la
ejecucioén de obras de Hormigén en masa o Armado EH-91.

"Normas tecnolégicas de la edificacion” Orden del ministerio de la Vivienda.
"Instruccién para el empleo de la soldadura eléctrica al arco en la construccién”. (Instituto Técnico de la
Construccion de 1.941).

Articulo 1.2.- Descripcion de las Obras.
La descripcion general de las Obras o instalaciones es la que figura en los planos del Proyecto y en este
Pliego de prescripciones.

Articulo 1.3.- Contradicciones y omisiones en la documentacion.
Lo mencionado en el pliego de prescripciones y omitido en los planos o viceversa, habra de ser ejecutado
como si estuviera en ambos documentos. En caso de contradicciones entre los planos y el pliego de
prescripciones, prevalecera lo escrito en éste ultimo.
Las omisiones en los planos y pliego de prescripciones o a las descripciones erroneas de los detalles de la
obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o intenciéon expuestos en los
planos y pliego de condiciones, o que, por uso y costumbre, deban ser realizados, no sélo no eximen al
contratista de la obligacién de ejecutar estos detalles de obra omitidos 0 errbneamente descritos, sino que
por el contrario, deberan ser ejecutados como si hubieran sido completamente especificados en los planos y
pliego de prescripciones.

Articulo 1.4.- Comienzo de las Obras.
Se comenzaran las obras en un plazo méaximo de quince (15) dias a partir de la fecha del replanteo de la
concesion.

Articulo 1.5.- Plazo de ejecucion.

El plazo de ejecucion sera el que se fije en las bases de la contratacion.
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El contratista se ajustara en el desarrollo de las obras al Plan de obra confeccionado de acuerdo con la
Direccion de la obra y previamente aceptado por al misma.

En las bases de contratacion podran fijarse sanciones por incumplimiento de plazos parciales con
independencia de las que se fijen para el plazo total de la obra.

El criterio de medicién sera el que determine la Direccion Facultativa y en caso de diferencia entre éste y el
contratista, siempre prevalecera la de la Direccion Facultativa.

Articulo 1.7.- Certificaciones.
El concesionario abonard al contratista, previa conformidad de la Direccion de la Obra, las certificaciones que
se produzcan por ejecucion de partidas parciales o totales del Proyecto.

Articulo 1.8.- Modificaciones.
Las modificaciones deberé recibirlas el contratista por escrito de la Direccion de la obra, acusando recibo. Si
considerase que le asiste la razon para cualquier reclamacion, debera hacerla en el plazo de treinta (30) dias
naturales siguientes al recibi de la orden de modificacién.

Articulo 1.9.- Precios de valoracion.

Los pagos de la obra se realizaran de acuerdo con los precios que se oferten en el concurso. No se aceptara
ninguna reclamacion basada en errores que pudiera haber en su composicién.

Cuando hubiese de valorarse obras incompletas, estos precios podran servir de base, junto con la
descomposicion de precios que figura en el cuadro de precios nimero (2) de este proyecto.

Articulo 1.10.- Precios Contradictorios.
Se fijardn de mutuo acuerdo la valoracion de las unidades de obra que hubieran de ejecutarse y cuyos
precios no figuran en el Presupuesto; la fijacion de dichos precios debera siempre hacerse con anterioridad a
la realizacion de las obras y en caso contrario la contrata aceptara los que la direcciéon de Obra sefale.
Si no se llegase a un acuerdo, la Direccién de Obra podra obligar a la contrata a ejecutar las unidades por
Administracién, abonando los materiales, mano de obra y equipo a los precios del presupuesto y cuadro de
precios, a los que se afiadira un quince por ciento de aumento por compensacion global.

Articulo 1.11.- Obra defectuosa.
Las obras defectuosas se demoleran y reconstruirdn por el contratista completamente a se cargo. Si estas

obras fuesen admisibles pero con reparos, la Direccion de la Obra podra aceptarla si asi lo estima, aplicando
un coeficiente de reduccion a los precios establecidos.
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La Direccion de obra decidira sobre la interpretacion de los planos y de las condiciones de este Pliego y sera
el Unico autorizado para modificarlas. Decidird también en todas las cuestiones que sobre calidad y
aceptacion de los materiales de obra se planteen.

La Direccion de obra inspeccionara las obras, vigilando los trabajos y materiales que se empleen, pudiendo
rechazar los que no cumplan las condiciones.

El contratista comunicara con antelacién suficiente los materiales que tenga intencién de utilizar, enviando

muestras para su ensayo y aceptacion y facilitando, ademas, los medios necesarios para la inspeccion.
Articulo 1.13.- Rescision del contrato.

Podra ser causa de rescisién del contrato las circunstancias siguientes:

a) Evidencia de que los progresos que hace la contrata sea insuficientes para completar las obras dentro del
plazo fijado.

b) Deliberadas faltas de la contrata en el cumplimiento de las condiciones de este Pliego.

¢) Incumplimiento de la contrata de requerimientos por escrito para que repare defectos en obras, materiales
0 de cualquier otra naturaleza.

d) Evidencia sustancial de la existencia de fraude o mala fe por parte de la contrata en la ejecucién de alguna
parte de las obras.

Las condiciones para utilizacion de la maquinaria, herramientas y materiales de la contrata durante un plazo
razonable para la terminacién de las obras, por parte de la propiedad, seran fijadas en las condiciones
especiales que se fijan para la contratacion.

En todo caso, la fianza garantizara los gastos que la rescision ocasione.

Capitulo 2.- CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES Y SU MANO DE OBRA

Articulo 2.1.- Agua.
El agua que se emplee en el amasado de morteros y hormigones y en general todos los aglomerantes,
debera reunir las condiciones que prescribe la vigente Instruccion de hormigon estructural EHE..

Articulo 2.2.- Arena.
En los hormigones debera usarse, normalmente, arena natural o procedente de machaqueo.
En todo caso, las muestras de arena deberdn ser presentadas oportunamente a la aprobacién de la
Direccion de Obra.

Articulo 2.3.- Aridos para hormigones.

Deberan cumplir lo prescrito en la vigente Instruccion para el proyecto y ejecuciéon de obras de Hormigén.
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La piedra machacada sera de la mejor calidad y procederda de canteras aprobadas por la Direccion de la
Obra.

El machaqueo de la piedra sera hecho al tamafio de cuatro (4) a siete (7) centimetros, entendiéndose que
las dimensiones de los fragmentos estaran comprendidas entre estos limites, cualquiera que sea el sentido
en que se mida.
Debera depositarse en los puntos que designe la Direccién para su comprobacion y recepcion antes de su
empleo.

Articulo 2.3.2.- Gravilla.
La gravilla sera de la misma procedencia que la piedra. Su forma no sera alargada ni lajosa y sus
dimensiones no seran superiores a quince (15) milimetros medidos segun cualquier direccién.

Articulo 2.4.- Cemento.
El cemento sera tipo CEMI 325 y debera cumplir las condiciones que se estipulan en el Pliego General
vigente para la recepcion de conglomerantes hidraulicos en las obras de caracter oficial.

Articulo 2.5.- Yesos.
El que se emplea en la ejecucion de guarnecidos tendra un minimo del cincuenta por ciento en peso de
sulfato célcico semihidratado y en el tamiz de novecientas (900) mallas por centimetro cuadrado, dejard un
residuo inferior al diez (10) por ciento y en el tamiz de cien (100) mallas por centimetro cuadrado un residuo
inferior al uno (1) por ciento.

Articulo 2.6.- Azulejos.

Los azulejos que se empleen en las obras seran de fabricacién nacional y de primera clase.

Cumpliran las condiciones exigidas para esta clase por la norma UNE 24.007 del Instituto Nacional de
Nacionalizacion del Trabajo.

Se emplearan de tamafio quince por quince (15 x 15) centimetros.

Articulo 2.7.- Baldosin de Gres.

Su temperatura de coccion debe ser superior a los mil trescientos (1.300) grados centigrados y su resistencia
mayor de seiscientos (600) kilogramos por centimetro cuadrado.

De modo muy especial se advierte la necesidad de que el destinado a pavimento no tenga desigualdades o
alabeos superiores a medio (0'5) milimetro. Las muestras de estos materiales seran sometidas previamente
a la aprobacion de la Direccion de la Obra.
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Las placas seran de asbesto-cemento comprimidos al vapor y cuya superficie es de esmalte mineral,
colocadas segun instrucciones de la casa, con pegues de cola epoxi.

La polineracién de la cola se hace en un horno continuo a temperatura y presion creciente y después
decreciente a temperatura maxima de 80 °C, en un tiempo de polineracion de 30 minutos.

Articulo 2.9.- Madera para medios auxiliares.
La que se destina a entibacion de zanjas, andamios y demas medios auxiliares, no tendra otra limitacién que
ser sana y con dimensiones suficientes para ofrecer la necesaria resistencia, con objeto de poner a cubierto
la seguridad de la obra y a la vida de los obreros.

Articulo 2.10.- Encofrados.
Los encofrados serdn de madera, metélicos o de otro material que relina anélogas condiciones de eficacia.
Asi mismo se dispondran berenjenos para matar todas las aristas vivas de las distintas piezas.

Seran estancos, para evitar que se pierda el mortero al vibrar y que queden coqueras en el hormigon.

Articulo 2.11.- Acero de redondos.
Se utilizaran aceros corrugados de limite elastico convencional de cuatro mil cien (4.100) kilogramos por
centimetro cuadrado. Aceros ordinarios de limite elastico aparente de dos mil cuatrocientos (2.400)
kilogramos por centimetro cuadrado para barras de diametro inferior o igual a dieciséis (16) milimetros.
Aceros ordinarios de limite elastico aparente de dos mil trescientos (2.300) kilogramos por centimetro
cuadrado para diametros mayores de dieciséis (16) milimetros.

El acero corrugado se utilizara en los elementos de las estructuras, excepto en las zonas de compresion, y
los aceros ordinarios en los cimientos y zonas de compresion.

Estos acero cumpliran todas las especificaciones que figuran en la Instruccion para el Proyecto y ejecucién
de obras de Hormigén en masa o armado de mil novecientos ochenta y dos (EH-82).

Articulo 2.12.- Ceramica

2.12.1.- Ladrillo
Los ladrillos seran siliceo-calcareos y sus dimensiones serén de veinticinco (25) por doce (12) por siete (7)
centimetros. Deberan presentar sus aristas vivas y homogeneidad en su masa, asi como ausencia de
caliches y materias extrafias.

2.12.2.- Termoarcilla
Los bloques de termoarcilla, cumpliran lo especificado en el pliego de condiciones publicado en el consorcio

de termoarcilla, que se adjunta.

Articulo 2.13.- Acero en chapas y perfiles laminados.
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fibrosa, con fractura de grano fino y homogéneo.

B) Las barras o pletinas careceran de pajas, hojas y demas defectos y estaran perfectamente laminadas con
arreglo a los perfiles que el Director de la obra sefiale al contratista, de entre los que figuren en los catalogos
de las fabricas.

Articulo 2.14.- Electrodos para la soldadura eléctrica al arco.
Cumpliran las condiciones sefialadas en la "Instruccion para el empleo de la soldadura eléctrica al arco en la
construccion” redactada por el Instituto Técnico en la construccion, 1.942.

Articulo 2.15.- Vidrio y carpinteria.

Debera resistir perfectamente y sin irisarse la accion del aire, de la humedad y del calor, del agua fria y
caliente, y de los aridos, excepto el fluorhidrico. No debera amarillear bajo la accion solar.

No tendra manchas, burbujas, grietas, piqueras, estrias ni otros defectos. Seran completamente planos y
transparentes, no admitiéndose si visto de costado presentara un tinte verdoso oscuro.

Seran de grueso uniforme.
Estaran perfectamente cortados.

La carpinteria de aluminio segun la norma UNE 38337 del 12 de Agosto de 1.974, con tratamiento 50 S-T-S
y espesor medio minimo de 1'5 mm.

El anodizado sera uniforme con 25 micras garantizado en calor y sellado.

Articulo 2.16.- Pinturas.

El agua que pueda afadirse sera pura, no conteniendo sales ni materias organicas que puedan alterar los
colores o los aglutinantes.

El aceite de linaza sera cocido y cumplira las condiciones de la norma UNE 48003.

La cola podra ser de origen animal o vegetal.

Los colores podran ser fijos, insolubles en agua o inalterables a la accion de los aceites o de otros colores.
Los polvos de color seran finos y suaves al tacto careciendo de cuerpos extrafios.

La pintura corriente a la cal estara formada por una lechada de cal grasa o sola con pigmentos en proporcion
no mayor de diez (10) a quince (15) por ciento.

La cal debera ser apagada con alguna antelacion para su total apagado, pero sin que se carbonate.

La pintura antioxidante ser&4 de minio de plomo y cumplird las normas INTA 164103, del Instituto de Técnica
aeronautica "Esteban Terradas".

Articulo 2.17.- Fibrocemento.
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amianto y pasta de cemento Portland y procederan de fabricas acreditadas en la fabricacioh-de estos

materiales. Corresponde al director de la Obra la aprobacién de la marca y diametro de los tubos y piezas
especiales de fibrocemento.

Articulo 2.18.- Tuberias de agua.
Las tuberias de agua seran de acero galvanizado de las dimensiones indicadas en los planos, de peso
normal para una presién de diez (10) kilogramos por centimetro cuadrado con accesorios roscados para
calibres iguales o menores de dos (2) pulgadas y con accesorios soldados para calibres mayores.

Articulo 2.19.- tuberias de desagiies.

Seran de PVC del tipo especial para desagiies de aguas residuales.

La resistencia unitaria a la rotura no sera inferior a cien (100) kilogramos por centimetro cuadrado.

Articulo 2.20.- Mastic para relleno de juntas.
El mastic de relleno de juntas estard formado por una mezcla de materiales que formar4 un compuesto
capaz de sellar la junta de las placas de fibrocemento evitando el paso de la humedad a través de ellas, sin
presentar grietas en los cambios de temperatura, ni fluir en caliente.
Se realizaran con los productos que la contrata proponga, las siguientes pruebas:
1) Colocada una capa de cinco (5) centimetros de espesor sobre una placa plana de fibrocemento con una
inclinacién de diez (10) grados sexagesimales con la horizontal y sometido a una temperatura constante de
sesenta (60) grados centigrados en un bafio de agua durante ocho (8) horas no sufrir4 una fluencia superior
a cinco (5) milimetros.
2) Después de la prueba anteriormente descrita, no se observaran desprendimientos de mastic.

3) En veinticinco (25) ciclos de enfriamiento y calentamiento en bafio de agua a sesenta (60) grados y quince
(15) grados en cada uno de los cuales se mantendran cinco (5) minutos, no presentaran grietas visibles.

A la vista de los resultados de los ensayos y demas documentacion facilitada, la Direccion de obra decidira el
mastic a emplear.
Articulo 2.21.- Aislamientos.

El corcho para aislamiento sera del tipo denominado aglomerado expandido puro que estara formado por
gramos de corcho aglomerado con la ayuda de sus propias resinas naturales sin adiccion de otros ligantes.

Sus caracteristicas son las siguientes:
La densidad estara comprendida entre ciento quince (115) y ciento cincuenta (150) kilogramos por metro
cubico. Calor especifico: cuarenta (40) centésimas. Coeficiente de conductividad a veinte (20) grados

centigrados, inferior a treinta y ocho (38) milésimas de caloria por metro cuadrado, hora y grado centigrado.

Los paneles de corcho aglomerado tendran dimensiones constantes sin variar en ninguna de ellas en mas
de un medio (1/2) por ciento.
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de partidas de espesores diferentes.

El aislamiento de camaras serd de polisocianurato (PIR) de 40 Kg/m®. de densidad.
Todas las planchas empleadas seran del mismo espesor, no permitiéndose por ningln concepto el empleo
de partidas de espesores diferentes.

Articulo 2.22.- Material Eléctrico.
Se utilizara en las obras el que queda definido en los presupuestos y podran ser cambiados por otros
similares de fabricas acreditadas, siempre que el Ingeniero Director de las obras apruebe la marca y los tipos

del material nuevo que se propone por el Contratista.

Dada la zona de las obras, todo el material que se emplee debera ser altamente resistente a la corrosion.

Articulo 2.23.- Fundicién de Hierro.

a) La fundicién de hierro de segunda fusion, de grano fino, gris y homogéneo, sin grietas, poros ni otros
defectos que alteren su consistencia o buen aspecto.

b) Debera resistir a compresion una carga superior a ochenta (80) kilogramos por centimetro cuadrado.
¢) Sus formas se ajustaran exactamente a los planos de detalle que figuran en el proyecto, o0 a los que en su
dia se entreguen al contratista por la Direccion.

Articulo 2.24.- Placas de Cubierta de Acero.
Material a base de acero laminado en frio en proceso continuo y galvanizado, con 25 micras, con garantia de
resistencia a la corrosion e inalterabilidad de las fuertes deformaciones.

Articulo 2.25.- Materiales no consignados en este Pliego.
Se definen como unidades de obra no incluidas expresamente en el Pliego aquellas que por su dificil
determinacion, o por haberse realizado algin cambio en la ejecucién de las obras, no han sido incluidas en el
proyecto.
Los materiales no incluidos expresamente en este Pliego, o en los planos y proyecto, seran de probada y
reconocida calidad, debiendo presentar el Contratista para recabar la aprobacion de la Direccion de las obras
cuantos catdlogos, muestras, informes y certificaciones de los correspondientes fabricantes se estimasen

necesarios. Si la informacién no se considerase solvente, podran exigirse los ensayos oportunos para
identificar la calidad de los materiales a utilizar.

Capitulo 3.- DE LA EJECUCION DE LAS OBRAS.
Articulo 3.1.- Replanteo.

a) Una vez adjudicada la obra y autorizado su comienzo, se procedera al replanteo general de la misma, por
la Direccién Técnica, en presencia del contratista, fijandose en tierra los puntos mas representativos.
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Articulo 3.2.- Prescripciones Generales para Ejecucion de Obras.

Todas las obras se ejecutaran siempre ateniéndose a las reglas de la buena construccion, con sujecion a las
normas del presente Pliego.

Para la resolucion de aquellos casos no comprendidos en las prescripciones citadas en el parrafo anterior, se
estara a lo que la costumbre ha estipulado como regla de buena construccion.
Articulo 3.3.- Excavaciones para Cimientos.

La excavacion para cimientos se profundizara hasta el limite y en la forma que fije la Direccioén de obra.

Articulo 3.4.- Relleno y apisonado de zanjas de tuberias.

No seran rellenadas las zanjas hasta que no se hayan realizado todas las pruebas necesarias y lo autorice la
Direccion de Obra.

Los materiales de relleno se depositaran en capas de quince (15) centimetros de espesor, las cuales se
apisonaran enérgica y cuidadosamente mediante pisones manuales o mecanicos hasta que la tuberia esté
cubierta por un espesor de al menos sesenta (60) centimetros.

Articulo 3.5.- Hormigones.

Como complemento a este pliego y para todo lo referente a hormigones, se cumplira la Instrucciéon de
hormigén estructural EHE, publicada por el Ministerio de Fomento.

Asi mismo y con caracter subsidiario regiran las instrucciones incluidas en la "Instruccién N.A. 61 del Instituto
Técnico de la Construccién y del Cemento".

Articulo 3.6.- Morteros.
La arena cumplira con las condiciones sefialadas en este pliego.
Las dosificaciones de los morteros seran las siguientes:
Mortero nimero uno (1) para las fabricas de bloques de hormigén; doscientos cincuenta (250) kilogramos de
cemento por metro clbico de mortero; mortero nimero dos (2) para enfoscados, enlucidos y corridos:
trescientos (300) kilogramos de cemento por metro cubico.
La dosificacion de arena por metro cubico se fijard como consecuencia de los ensayos realizados en obra
para obtener los debidos rendimientos. La consistencia de los morteros serd blanda, pero sin que se forme
en la superficie una capa de agua de espesor apreciable cuando se introduzca en una vasija que se sacuda

ligeramente.

No se admitiran los morteros los morteros rebatidos.

Articulo 3.7.- Tabiqueria.
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Todos los tabiques deberan quedar perfectamente replanteados y planteados. El contratista podia proponer

a las Direccion de Obra la sustitucion de los tabiques que se especifican en los capitulos del presupuesto por
los ejecutados con otros materiales de uso corriente y una vez autorizado para realizar dicha sustitucion, la
sometera a las pruebas que la Direccion de obra estime conveniente.

Articulo 3.8.- Enfoscados.

Se ejecutaran con mortero nimero dos (2).

Los paramentos se limpiaran bien de polvo y se lavaran, debiendo estar himeda la superficie de la fabrica
antes de tender el mortero.

La fabrica debe estar seca en su interior.
Si las condiciones de temperatura y humedad lo requieren, a juicio de la Direccién de obra, se humedeceran
diariamente los enfoscados para que el fraguado se realice en buenas condiciones.

Articulo 3.9.- Guarnecidos y tendidos de Yeso.
El guarnecido se efectuara con yeso amasado que se tendera sobre la fabrica previamente limpia de polvo y
perfectamente mojada. Se cuidara de hacer un perfecto maestreado, no siendo mayor de ochenta (80)
centimetros la separacién entre maestras, ejecutdndose muestras dobles en los angulos, alfeizares y
mochetas.

Articulo 3.10.- Pavimentos de Cemento.

Se ejecutaran con los espesores especificados en los planos y con hormigén de trescientos (300) kilogramos
de cemento por m3.

Las aristas se acabaran con llana especial que permite rebordear los cantos.

Antes de colocar el hormigdon se extenderd una capa de material impermeable de seis (6) décimas de
milimetro de espesor que evite la pérdida de agua en el hormigén colocado.

Los encofrados de las losas de forjado serdn metélicos con las dimensiones que se especifican en los planos
y caracteristicas que apruebe la direccion de Obra.

Cuando el hormigén haya adquirido consistencia (aproximadamente) a las cuatro (4) horas de colocado se
procedera al acabado superficial mediante herramienta mecéanica especial para fratasar, con objeto de
obtener una superficie lisa y resistente al desgaste.

Las losas de hormigon se protegeran con papel impermeable durante un minimo de siete (7) dias a partir de
Su ejecucion.

La direccion de obra indicara la situacion de las juntas de dilatacion, que en principio han de coincidir con las
del propio edificio. El relleno y acabado se efectuaran en forma

tal que no se produzcan averias en las losas por el paso de las carretillas de transporte de los materiales.

Articulo 3.11.- Carpinteria de Taller.
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rectas, cepilladas y lijadas y bien montadas a plano y a escuadra, ajustandose perfectamente laslsuperficies

vistas.
Iran provistas de los herrajes de colgar y seguridad que se especifican en el Proyecto. El contratista debera
presentar para su aprobacion por la Direccion de Obra, dos modelos de cada uno de los herrajes que vaya a
emplear, uno de los cuales quedara en obra como testigo del material propuesto y sobre el otro se realizaran
las pruebas y ensayos que determine la Direccion de Obra.
La carpinteria se presentara a la aprobacion de la Direccion de Obra antes de extender sobre ella cualquier
capa de pintura o de imprimacion.

Articulo 3.12.- Carpinterias Metalicas.
Se ajustara a las dimensiones y tipos que figuran en las mediciones.
Los herrajes de colgar y de seguridad deberan ser de la calidad y con las disposiciones adecuadas a cada
tipo de puerta. Se seguirdn respecto a estos herrajes las mismas especificaciones que para la carpinteria de
madera.

Articulo 3.13.- Colocacion del Vidrio.

Los vidrios y cristales se montaran ajustandolos cuidadosamente en el hueco en que hayan de encajar que
previamente habra sido pintado de blanco.

Los cristales se sujetaran por medios de junquillos de madera perfectamente ajustados a los bastidores, en
la carpinteria de aluminio irdn con junquillos a presion y junta hermética con material impermeable e
imputrecible.

Articulo 3.14.- Ejecucion de la pintura.

Todas las superficies sobre las que se ha de aplicar la pintura deben estar limpias de polvo, grasa, yeso, etc.,
y estar perfectamente secas.

Las superficies de madera, después de limpias, seran lijadas de nuevo para igualar la superficie.
Las superficies metalicas seran perfectamente lijadas o tratadas con chorro de arena flameadas, para quitar
todo principio de oxidacion.

Articulo 3.15.- Canalones.

Seran de acero laminado y pintado al fuego, tipo Lesaca, tal como se especifica en los planos de detalle, o
cualquier otro material como fibrocemento.

Articulo 3.16.- Ejecucién y empleo de hormigones.

3.16.1.- Definicion.

Se definen los tipos de hormigén que figuran descritos en el siguiente cuadro:
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Dosificacion minima de

cemento, kilos por 250 Kgs. 250 Kgs.
metro cubico.

Resistencia

caracteristica. 25 N./mm2. 25 N//mm2.
Tamano maximo de aridos. 40 mm. 25 mm.
Tipo de cemento. CEM 32,5 CEM 32,5
Ambiente | |
Consistencia Blanda Plastica

3.16.2.- Utilizacion.

El hormigén tipo HA-25/P/40/i se empleara en cimentacion.

El hormigén tipo HA-25/B/20/I se empleard en estructura, muros, escaleras y en general en todos los

hormigones armados.

3.16.3.- Aditivos para hormigones.

Podran emplearse plastificantes y aireantes para mejorar la plasticidad y manejabilidad del hormigén,

permitiendo reducir el agua de amasado conservando o mejorando la docilidad inicial.

Los productos deberan proceder de marcas comerciales de reconocida solvencia, y su tipo de dosificacion
deberd ser previamente aprobadas por la Direccion de Obra, quien podra ordenar previamente a su
aceptacion las pruebas necesarias a su juicio. Los productos deberan cumplir las siguientes condiciones:

- Su mezcla con el agua de amasado no presentard precipitaciones ni separacion al cabo de una semana de

realizada.

- No coloreara el hormigon, ni le producira aspecto desagradable.

- Su miscibilidad con el agua serd completa, no necesitandose operaciones adicionales a las propias de la
mezcla, tales como agitacién mecanica, calentamiento, etc.

- El producto suministrado no se descompondra con el tiempo ni contendra sustancias explosivas o

inflamables.
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3.16.4.- Fabricacion.

El sistema de dosificacion que se proyecte emplear debera ser aprobado por la Direccion de Obra.
La dosificacién que se proyecte emplear debera ser aprobado por la Direccién de Obra.

El agua se dosificara en volumen, debiendo obtenerse la relacién agua/cemento fijada por la Direcciéon de
Obra.

Al dosificar el agua deberé tenerse en cuenta la contenida por la arena.

El director sefialaré por escrito las relaciones agua/cemento para tipo de hormigén.

El cemento se dosificara en peso, admitiéndose una parte del agua del amasado, agitandose para asegurar
su homogeneidad y se incorporaran al resto del agua inmediatamente antes de su entrada en la
hormigonera.

La descarga del hormigon se hara disponiendo los elementos necesarios para que no se disgreguen sus
componentes.

3.16.5.- Transporte y puesta en obra del hormigoén.

El transporte y puesta en obra del hormigén se realizara en forma que éste no pierda compactividad ni
homogeneidad. No se podran emplear masas que acusen un principio de fraguado.

No se admitira el vertido libre del hormigdn desde altura superior a un metro y medio (1'5) quedando también
prohibido el palearlo a gran distancia.

Antes de iniciar el hormigonado se limpiaran y regaran todas las superficies que vayan a quedar en contacto
con el hormigon. El tiempo de vibrado sera el preciso para la debida compactacion del hormigén.

En los hormigones armados, las armaduras quedaran lo suficientemente sujetas entre si y a los encofrados
para que no se produzcan movimientos durante el vertido y vibrado del hormigon.

Las juntas de hormigonado del forjado seran fijadas por la Contrata en conformidad del Director de la Obra.
Si éste lo considerase necesario han de tratarse las juntas con chorro de agua y aplicacion de capa de
mortero.

Para evitar la pérdida de humedad durante el fraguado y el primer periodo de endurecimiento, se protegeran
las superficies de los rayos del sol durante tres dias como minimo, asegurando mediante riego su constante
humedad, al menos durante siete (7) dias después de ejecutado.

3.16.6.- Ensayos.
En el transcurso de la obra se llevaran a cabo ensayos de los hormigones obtenidos con la presencia del
Director de la Obra, confeccionandose tres (3) series de seis (6) probetas que se romperan a los siete (7),

veintiocho (28) y noventa (90) dias.

Se tomard como carga de rotura para cada serie de probetas la media de los resultados, descartandose
previamente los dos resultados extremos.

Si esta media de roturas fuese inferior a la que sefala este Pliego de Prescripciones para el tipo de hormigén
gue se ensaya, se clasificara la obra realizada en el periodo comprendido los dos ensayos de rotura
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resistencia, siempre que dicha pérdida de resistencia sea inferior al veinte (20) por ciento a juicio del director
de la Obra, la pérdida de resistencia no afecte a la seguridad de la obra y sea so6lo indicio de inferior calidad.

Si la pérdida de resistencia es superior al veinte (20) por ciento o se teme por la seguridad de la obra, el
Director de obra ordenara la demolicion por cuenta del contratista.

El contratista podra en defensa de sus intereses, pedir el reconocimiento de la obra clasificada como
defectuosa y se reconocera ésta tomandose varias series de seis (6) probetas en los lugares que fije el
Director de obra.

Los resultados obtenidos de la rotura de estas probetas hechas las oportunas rectificaciones por el diferente
tamario de las mismas, se admitiran para la clasificaciéon definitiva de la obra.

Si los reconocimientos y roturas de probetas sefialaran la buena ejecucion de la obra, todos los gastos
ocasionados, incluso los de reparacién por las aperturas de calicatas, serdn de cuenta de la Propiedad y en
caso contrario del contratista.

Articulo 3.17.- Ensayos de barras de acero.
Las caracteristicas de las barras de acero para armar se comprobaran antes de la utilizacién mediante la
ejecucion de las series completas de ensayos que estime pertinentes el Director de la Obra.

Articulo 3.18.- Colocacion del material aislante.
Se comprobara que el material aislante esta desprovisto de humedad. Sobre los elementos estructurales se
dispondra primeramente de una capa de emulsion bituminosa tipo Flinkote o similar con la que se forme una

barrera eficaz al paso de la humedad exterior hacia el aislante.

El tipo de material sera definido por el Ingeniero Director entre aquellos que cumpliendo con la finalidad
fijada, sean propuestos por el contratista.

Una vez terminada la colocacién de la barrera antihumedad, se procedera a la colocacion de las placas de
corcho que se fijardn al muro, techo o piso, después de haber sumergido parcialmente cada una de ellas en
brea fundida.

Han de utilizarse como minimo dos capas de corcho cuyas juntas no han de coincidir en cualquiera de los
sentidos en que se extienda.

El corcho de cubiertas se fija a los rastreles de madera por medio de clavos y arandelas galvanizadas cuyo
ndmero se reducird al minimo para evitar puentes de frio hacia el exterior.

Las siguientes capas de corcho se fijaran a la primera mediante la brea caliente y por medio de agujas de
madera de las que normalmente se construyen en la industria corchera para este fin.

En techo y paredes laterales se dispondra de una tela metalica galvanizada de malla grande, sostenida al
aislante por medio de horquillas galvanizadas. Se mojaran los paramentos con una mezcla de agua y un
producto mojante tipo

Tespol, comenzando a extender el enfoscado antes de que la superficie se haya secado.
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cemento por metro cubico de arena y el espesor en que se extendera tendra como minimo_das (2)

centimetros.
Sobre el aislante de los pisos se extendera directamente el hormigén de los pavimentos que se ejecutara
segun se indica en este Pliego.

Articulo 3.19.- Terrazas Impermeabilizadas.
La impermeabilizacion sera de tipo asfaltico e ira protegida segun determine la Direccion facultativa.
Por parte de la direccién de la obra podra exigirse al contratista la ejecucioén de pruebas y ensayos de tipo de
impermeabilizacion elegida antes de proceder a su ejecucion.

Articulo 3.20.- Chapado de Azulejos.
El chapado estara compuesto por piezas lisas y las correspondientes y necesarias especiales y de canto
romo y se sentard de modo que la superficie quede tersa, sin alabeo ni deformacion, a junta seguida,
formando las juntas linea recta en todos los sentidos sin quebrantos ni desplomes. Los azulejos previamente

embebidos en agua, se sentaran por regla general con mortero de Planta 66.

Todas las juntas se rejuntardn con cemento blanco y pintardn a su color y deberan ser terminadas
cuidadosamente.

El contratista se sometera a las indicaciones de la Direccién de Obra sobre colocacion, despiece, piezas
desiguales, etc.
Articulo 3.21.- Solado de Terrazo.

Las piezas de terrazo que componen este solado se colocaran en obra sin pulimentar, realizdndose esta
operacion en una fase posterior.

El solado debe formar una superficie totalmente plana y horizontal con perfecta alineacion de sus juntas en
todas las direcciones.

Se impedira el transito por solados hasta transcurridos cuatro dias como minimo, y si el transito fuera
indispensable se tomaran las medidas precisas para que no perjudique al solado.

Articulo 3.22.- Peldafio de Terrazo.
Los peldafios de terrazo seran construidos con arreglo a los dibujos que se entregan al contratista, bien de

una sola pieza que reuna huella y contrahuella o bien con estas piezas independientes. Su espesor sera de
tres (3) a cuatro (4) cm. y se asentaran sobre el abultado de ladrillo con mortero de cemento.
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CONDICIONES ESPECIFICAS
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Articulo 4.1.- Direccién de Obra.

Cualquier orden que se comunique al contratista serd por escrito, debiendo éste devolver un ejemplar
firmado en el correspondiente enterado, o bien se llevara un libro de érdenes con hojas numeradas, en el
gue se extenderan las que se dicten en el curso de las obras y que deberan ser firmadas por ambas partes,
entregandose una copia también firmada al Contratista. Cualquier reclamacion que, en contra de las
disposiciones de la Direccion de la Obra, crea oportuna hacer el Contratista, debera ser formulada por
escrito, dentro de un plazo de quince (15) dias después de dictada la orden.

Articulo 4.2.- Ingeniero de la Contrata.

Por parte del Contratista, dirigira la obra en su aspecto técnico un Ingeniero, con titulo oficial espafiol, el cual
no podra ausentarse mas de diez (10) dias mensuales, con un maximo de veinte (20) dias trimestrales.

Todas las o6rdenes de tipo técnico o constructivo que se den a la contrata lo seran por conducto
reglamentario de su Ingeniero encargado, quien serd responsable, frente a la Direccion de Obra, de su
cumplimiento sin perjuicio de la responsabilidad general que corresponda en todo caso al Contratista.

Articulo 4.3.- Ensayos.

Podré exigirse que los materiales sean ensayados con arreglo a las instrucciones de ensayo en vigor. Los
ensayos podran realizarse en las mismas obras, pero en caso de duda para la Direccion de la Obra, se
realizardn unos ensayos en el laboratorio central de la escuela de Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos, y los resultados obtenidos en éstos seran decisivos. La Direccion de la Obra podra por si misma o
por delegacion, elegir los materiales que han de ensayarse, asi como presenciar su preparacion y ensayo.

Articulo 4.4.- Significacion de ensayos y reconocimientos durante la ejecucion de las obras.
Los ensayos y reconocimientos mas o menos minuciosos, verificados durante la ejecucion de las obras, no
tienen otro caracter que el de simples antecedentes para la recepcion. Por consiguiente, la admisién de
materiales o piezas de cualquier forma que se realice, antes de la recepcién no atendan las obligaciones de
subsanar o reponer que el Contratista contrae si las obras o instalaciones resultasen inaceptables total o
parcialmente, en el acto de reconocimiento final y prueba de recepcion.

Articulo 4.5.- Construcciones auxiliares.

El Contratista queda obligado a construir por su cuenta y a desmontar y retirar al fin de las obras, todas las
edificaciones auxiliares para oficinas, almacenes, etc.

Todas estas construcciones deberan estar supeditadas a la aprobacion de la Direccion de Obra en lo que se
refiere a su ubicacién y en su caso al aspecto de las mismas.

Articulo 4.6.- Medidas de proteccion y limpieza.
El Contratista debera proteger todos los materiales y la propia obra contra todo deterioro y dafio durante el

periodo de construccion y debera almacenar y proteger todas las materias inflamables que se encuentren
dentro del recinto de aquella.
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construcciones, evacuando los desperdicios y basuras.

Articulo 4.7.- Retirada de los medios auxiliares y limpieza de obra.
A la terminacion de las obras y dentro del plazo que fije la Direccion de Obra, el contratista debera retirar
todas las instalaciones, herramientas, materiales, etc., y proceder a la limpieza de la obra.

Articulo 4.8.- Relaciones valoradas.
Se redactaran mensualmente redacciones valoradas y en base de ellas se formularan las correspondientes
certificaciones de obras que se abonaran al Contratista en la forma y plazo que figuren en el contrato firmado

con la propiedad.

Para la determinacion de la obra realizada en cada periodo de tiempo, se levantaran perfiles de la zona, de
forma contradictoria entre la direccién y la contrata.

Capitulo 5.- DISPOSICIONES GENERALES
Articulo 5.1.- Orden de ejecucion de los trabajos.

En el plazo de quince (15) dias a partir de la suscripcion del Acta de Replanteo, el Contratista presentara el
programa de trabajos de las obras, que incluira los siguientes datos:

a) Fijacion de las clases de obra que integran el proyecto o indicacion del volumen de las mismas.

b) Determinacién de los medios necesarios (instalaciones, equipos/materiales), con expresion de sus
rendimientos medios.

¢) Estimacion, en dias de calendario, de los plazos parciales de las diversas clases de obra.

d) Valoracion mensual y acumulada de la obra programada sobre la base de los precios unitarios de
adjudicacion.

e) representacion gréafica de las diversas actividades en un diagrama de espacios-tiempos.

El Director de las obras debera dar su conformidad al plan de obra presentado, antes de que pueda surtir
efecto.

En cualquier caso que lo estime conveniente, el Ingeniero Director podra modificar el orden de ejecucion de
los trabajos que se haya previsto en el programa presentado, si considera que puede producir algin perjuicio
a la obra, debiendo atenerse el Contratista, en todo momento, a las indicaciones que sobre éste le haga el
Director de Obra.

Articulo 5.2.- Precios nuevos.
Si la Direccion resolviese introducir modificaciones que supongan la introduccion de unidades de obra no

comprendidas en la contrata se procedera a fijar nuevos precios, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo
150 del Vigente Reglamento General de Contratacion del Estado.
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Articulo 5.3.- Personal técnico del adjudicatario.

El contratista estara obligado a mantener un jefe de obra que esté en posesion del titulo de Ingeniero
Superior, con poder suficiente para relacionarse directamente con la Direccion de la Obra en cuanto se
refiere a las cuestiones técnicas de la construccion.

Articulo 5.4.- Inspeccién y control.

El contratista facilitara y mantendra el acceso y transporte continuados a las distintas secciones de la obra
para su control.

El contratista no programara ninguna clase de trabajo sin avisar previamente a la Direccion con la suficiente
antelacién a la iniciacion de los mismos, afin de facilitar la inspeccion por parte de la obra sin la aprobacion
del Ingeniero Director de las obras o persona en quien delegue.

Articulo 5.5.- Vigilancia a pie de obra.
El Ingeniero Director de la obra podrd nombrar a los vigilantes a pie de obra que estime convenientes para la
debida inspeccién en todo momento de los materiales y la ejecucién de las obras.

Articulo 5.6.- Gastos a cargo del Contratista.
Seran de cuenta del Contratista los siguientes gastos:
a) Los gastos ocasionados de vigilancia a pie de obra a que se refiere el articulo anterior.

b) Los gastos ocasionados por los ensayos de materiales y hormigones que exija el Ingeniero Director de las
Obras.

¢) Los gastos de construccién, remocion y retirada de toda clase de construcciones auxiliares.

d) Los gastos de alquiler o adquisicién de terrenos para depésito de maquinaria y materiales o para la
explotacion de canteras.

e) Los gastos de proteccion de la obra y de los acopios contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo
los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes.

f) Los gastos de limpieza y evacuacion de desperdicios y basuras.

g) Los gastos de suministro, colocacion y conservacion de sefiales de trafico y demas recursos necesarios
para proporcionar seguridad dentro de las obras.

h) Los gastos de remocion de las instalaciones, herramientas, materiales y limpieza general de la obra a su
terminacion.

i) Los gastos de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para suministro de agua y energia
eléctrica necesaria para las obras.

j) Los gastos de demolicién de las instalaciones provisionales.
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Sera el que se fije en el contrato con la propiedad.

Articulo 5.8.- Recepcion Provisional.
Terminadas las obras se efectuara la recepcion provisional de las mismas por parte de la direccion en
presencia de la propiedad o del inspector por ella nombrado y se levantara la oportuna acta que suscribiran
los antes citados y el contratista.

Articulo 5.9.- Plazo de garantia.
El plazo de garantia ser4 de un (1) afio y durante este periodo seran de cuenta del Contratista todas las
obras de conservacién y reparacion que sean necesarias.

Articulo 5.10.- Conservacion durante la ejecucion y plazo de garantia.
Se define como conservacion de las obras, los trabajos necesarios para mantener la obra en perfectas
condiciones de funcionamiento, limpieza y acabado durante su ejecucién y hasta que finalice el plazo de

garantia.

Durante este plazo, el Contratista debera realizar cuantos trabajos sean precisos para mantener las obras en
perfecto estado.
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PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO
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1.- ELECTRICIDAD.

1.1.- Centro de transformacion.

Se consideraran basicas las condiciones satisfactorias de las pruebas de servicio, seguridad,
cumplimiento de las especificaciones del Proyecto y del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y
Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion.

1.1.1.- Puntos de Control de la instalacién:
- Comprobacién que los materiales y montaje cumplen con las especificaciones del proyecto y las

normas antes expuestas.
- Situacién del elemento:

* Comprobacidn de la situacién: distancia relativa al resto de elementos.
* Distancia a otros elementos.
* Accesibilidad.
- Dimensiones del elemento:
* Estancia: Dimensiones interiores del local.
* Pasillos de servicio: Anchura pasillos de maniobra, de pasillos de inspeccion, distancia a
elementos en tensidn no protegidos, altura libre de obstaculos.
* Zonas de proteccién: Distancias de seguridad.
*

Componentes del local: Dimensiones del foso. Tela metélica, dimensiones y disposicion.
Dimensiones del depésito de grasas.
- Calidad de la instalacion:

* Canalizaciones y conducciones.

* Conductores desnudos. Comprobacion del didmetro minimo, asi como la intensidad
maxima admisible.

* Conductores aislados: Comprobacién del didmetro minimo, asi como la intensidad
maxima admisible.

* Transformador: Disposicion de las celdas. Anclaje de las celdas. Colocacion,

caracteristicas conexiéon de las lineas fuente en alta y baja tensién. Acoplamiento o
interconexion entre celdas. Conexiones del cuadro de distribucién en baja tension.

* Instalaciéon de puesta a tierra: Puntos de puesta a tierra. Secciones minimas.
Dimensiones minimas de los electrodos. Puesta a tierra de los descargadores de sobre
tensiones. Puesta a tierra de los elementos metdlicos de la construccién. Puesta a tierra
de elementos metalicos exteriores: railes, tuberias, vallas, cercas metalicas...

* Linea de puesta a tierra de las masas metdlicas: Caracteristicas del conductor desnudo.
Conexionado con el conductor de puesta a tierra y con el punto de puesta a tierra. Linea
de puesta a tierra del neutro.

* Calidad de los elementos: Empalmes y conexiones. Interruptores. Seccionadores.
Alumbrado, interruptores y arquetas. Perfiles IPN. Ventilacion.

- Condiciones de entorno:

* Seguridad: Cumplimiento de la NBE-CPI. Fosos colectores de aceite. Extintores moviles.
Distancia desde cualquier punto del sector de incendio al extintor. Alumbrado de
emergencia. Sefializacion. Proteccion contra intensidades y sobretensiones. Acabados.

1.1.2.- Pruebade servicio:

- Se efectuard prueba para verificar el buen funcionamiento de cada elemento. Estas pruebas
seran realizadas, en presencia de técnicos del Control de Calidad, por la Empresa Instaladora.

Pruebas sin tension:

- Maniobras manuales:
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Seccionadores, conexion en la maniobra, unién contactos.
Transmisiones con facilidad y fiabilidad..

- Maniobras eléctricas:
Disyuntores sin vibraciones.
Embarrado sin vibraciones.
Rectificador-bateria en buen estado de carga.
Cuadro maniobra, sefializando en orden.

Cuadro de proteccién, disparos por sobretension simulados.

Pruebas en tension:

Vibraciones en transformador.
Seccionadores en tension, aperturas correctas.
Funcionamiento de voltimetros.

Pruebas en carga:

Funcionamiento contadores, amperimetros y vatimetros.

1.2.- Instalacién de acometida y caja general de proteccién.

Colegio de Ingenieros
, Agrénomos de Castilla
y Ledn y Cantabria

VISADO
20200641
29/10/2020
Pag.194 de 259

Se consideraran béasicas las condiciones de seguridad, cumplimiento de las especificaciones del

Proyecto y del RBT.
3.2.1.- Puntos de Control de la instalacion:

- Situacion del elemento:
* Comprobacidn situacion: Distancias. Alturas.

1.3.- Cuadro general de distribucién.

Se consideraran basicas las condiciones satisfactorias de las pruebas de servicio, cumplimiento

de las especificaciones del Proyecto y del RBT.
1.3.1.- Puntos de Control de lainstalacion:
- Situacioén del elemento:

* Comprobacidn situacion: Distancias. Alturas.
- Calidad de la instalacion:

* Comprobacion circuito: Orden eléctrico. ICP. Diferencial. Interruptor magnetotérmico.

Circuito a tierra.

ICP-M: Intensidad nominal.

Interruptor diferencial: Intensidad nominal. Sensibilidad.
Interruptor magnetotérmico: Intensidad nominal.
Conexiones: Conexion del interruptor diferencial-PIA.
Sefializacion: Identificacion de conductores.

* % %k X X

- Condiciones del entorno:
* Funcionabilidad: Facilidad de maniobra.

* Acabados: Disposicion. Profundidad. Accesorios. Identificacion.

1.3.2.- Pruebade servicio:
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Se consideraran bésicas las condiciones satisfactorias de las pruebas de servicio, cumplimiento
de las especificaciones del Proyecto y del RBT.

1.4.1.- Puntos de Control de lainstalacion:

- Situacién del elemento:

* Comprobacion situacion: Distancias. Alturas.
- Calidad de la instalacion:
* Conexiones.
* Sefalizacion: Identificacion de conductores.
- Condiciones del entorno:
* Funcionabilidad: Facilidad de maniobra.
* Acabados: Disposicion. Profundidad. Accesorios. Identificacion.

3.4.2.- Pruebade servicio:
- Comprobacién del correcto funcionamiento.

1.5.- Cuadros secundarios e instalacion interior.

Se realizaran las inspecciones reflejadas en el punto 3.2.-, y ademas se revisaran los siguientes
puntos de la instalacién interior.

1.5.1.- Puntos de Control de lainstalacion:

- Situacioén del elemento:

* Comprobacién de situacion.
* Distancias a otros elementos: Canalizaciones no eléctricas.
- Dimensiones del elemento:
* Tubos protectores: Diametro.
* Cajas derivacién y empalmes: Dimensiones Uutiles.
* Rozas en paramentos: Profundidad.
- Calidad de la instalacion:
* Discriminacion de circuitos: Circuitos fuerza, alumbrado, especiales.
* Tubos protectores: Continuidad, discontinuidad, estrangulamientos, roturas.
* Cajas derivacién y empalme: Accesibilidad, cantidad y separacion, bornes de empalmes.
*

Conductor de proteccion: Continuidad en conexion: a red general, cajas de derivacion,
tomas de tension y aparatos.

* Proteccidon sobreintensidades: Alimentacion de receptores, cambios de seccion de
conductores activos.
* Caidas de tension: Caida de tension maxima.

- Calidad de los elementos:

Conductores: Seccion y naturaleza.

Proteccion conductor: Tubos.

Continuidad eléctrica: Conductores activos, conductor neutro.

Circuito alumbrado de emergencia: NUmero de puntos de luz por circuito.

Circuito de proteccién: Seccion del conductor, naturaleza, derivaciones y empalmes.
Identificacion de circuitos: Color de conductores.

* % F  F F F

1.5.2.- Pruebas de servicio:

- Disparo de los interruptores diferenciales, comprobando sensibilidad y tiempo de desconexion.
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- En la red se comprobara la existencia o no de tension, en funcion del estado del|irtegrugae 259
general del circuito probado, en todas las tomas de tension y alimentaciones para confirmar la

continuidad de circuitos.

1.6.- Instalacién de lared de tierra.

Se consideraran bésicas las condiciones satisfactorias de las pruebas de servicio, cumplimiento
de las especificaciones del Proyecto y del RBT.

1.6.1.- Puntos de Control de lainstalacion:

- Situacion del elemento:
* Electrodo: Resistividad especifica del terreno. Tubo de humectacion.
* Punto de puesta a tierra: Toma de mediciones. Linea principal de tierra. Conductores de
proteccién. Conexiones a masas.
- Dlmensmnes y calidad del elemento:
Electrodo-placa: Superficie. Espesor. Separacién entre placas en paralelo. Naturaleza del
terreno.
Electrodo-pica: Diametro. Separacion entre picas en paralelo.
Electrodo-conductor, desnudo horizontal: Seccion.
Linea de enlace: Profundidad, seccién.
Linea principal de tierra: Seccion.
Conductor de proteccién: Seccion.
Conexiones: Disposicion.
Conduccion enterrada: Conexion con la estructura. Profundidad del cable conductor.
Arqueta de conexion: Conexién de la conduccion con las lineas de tierra.

L T T

1.6.2.- Prueba de servicio:
- Se efectuard la medicion de la resistencia a tierra comprobdndose que se obtienen valores
previstos en proyecto y que estan de acuerdo con las necesidades de la sensibilidad de los
diferentes (locales secos y himedos) y de otros equipos.

1.7.- Lineas de distribucién a motores e instalacién de motores.

Se realizaran las inspecciones reflejadas en el punto 3.2.-, y ademés se revisaran los siguientes
puntos de la instalacién interior.

1.7.1. Puntos de Control de lainstalacion:

- Situacioén del elemento:

* Comprobacidn, situacion, distancias a otros elementos: Sustancias inflamables.
- Dimensiones del elemento:

* Capacidad: Cuadro.

* Motor y cuadro de control: Accesibilidad.

* Linea de alimentacion. (ver punto 4.-)

* Proteccion contra falta de tension: Dispositivos.
- Calidad de los elementos:

* Motor: Placa de caracteristicas.

* Cuadro: Tensién nominal de los componentes. Intensidad nominal de interruptores y

contactores. Calibre protecciones.

* Linea de alimentacién: (ver punto 4.-)
- Condiciones de entorno:

* Emplazamiento: Facilidad de maniobra. Ventilacion.

1.7.2.- Pruebas de servicio:
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- En la red se comprobara la existencia o no de tension, en funcion del estado dellinterruptor

general del circuito probado, en todas las tomas de tension y alimentaciones para confirmar la
continuidad de circuitos.

- Se verificara el funcionamiento del conjunto comprobando, con tension, el sentido de giro y su
inversion; de existir, se observaran y corregiran posibles vibraciones, golpes o cabeceos.

- Se comprobara que se efectla el disparo de los térmicos para la proteccién contra sobrecarga.

- Es necesario efectuar mediciones de las intensidades nominales y de arranque.

1.8.- lluminacién y mecanismos.

Se realizaran las inspecciones reflejadas en el punto 3.2.-, y ademas se revisaran los siguientes
puntos de la instalacién interior.

1.8.1.- Puntos de Control de lainstalacion:

- Situacion del elemento:
* Mecanismos: Comprobacion de situacién de mecanismos. Distancia a conducciones de
gas (si existen). Distancia a enchufes en pared. Distancia a elementos en aseos, duchas y
bafios. Altura de situacion.
- Posicion del elemento:
* Puntos de luz: Cantidad de elementos. Distribucion de elementos.
* Equipo autonomo de emergencia: Situacion de indicacion de salidas. Situacion de recintos
de cuadros eléctricos.
- Calidad de la instalacion:

* Mecanismos: Toma de tierra en bases enchufe circuitos de fuerza. Toma de tierra en
carcasas con elementos metalicos. Conexion de bornes.
* Puntos de luz: Compensacion del factor de potencia del condensador. Puesta a tierra de

armaduras metalicas.
- Calidad de los elementos:

* Mecanismos: Caracteristicas eléctricas. Caracteristicas mecanicas. Adosado de la tapa
de cierre.
Puntos de luz: Tipo. Fidelidad cromatica °K. Rendimiento lampara.

* Equipos auténomos de emergencia: Caracteristicas eléctricas.

1.8.2.- Pruebade servicio:
- Se comprobard que los puntos de luz, mediante medicion, consiguen la iluminacion media

prevista. Los equipos autonomos deberan lucir instantaneamente al fallar la tension o bajar a
menos del 70 por 100 de la nominal, su autonomia no debe ser inferior a una hora.

2.- INSTALACION DE CLIMATIZACION:

2.1.- Instalaciéon de unidad enfriadora de agua y grupo recirculador.

Se consideraran condiciones bésicas las condiciones de seguridad del local, asi como el
cumplimiento del Reglamento de Instalaciones de Calefaccion, Climatizacion y Agua Caliente Sanitaria,
asi como el cumplimiento de las especificaciones del Proyecto.

2.1.1.- Puntos de Control de la instalacion:

- Situacioén del elemento:
* Accesibilidad: Desmontaje de elementos para reparacion o cambio de piezas.
* Distancia a otros elementos: Unidades enfriadoras. Bombas de recirculacion.
- Dimensiones de los elementos:
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Potencia eléctrica en Kw, tensién en V y proteccion.

Vaso de expansion: Capacidad en litros. Dimensiones.
* Bomba/s: Caudal en I/h y altura manométrica en mm.c.a. Potencia en C.V. del motor,
tension en V, r.p.m y proteccion.
- Calidad de la instalacion:

* Prueba de resistencia mecéanica y estanquidad.
* Ruidos y vibraciones: Compresores.
- Calidad de los elementos:
* Unidad enfriadora.
- Condiciones del entorno:
* Fijacién: Apoyo en el suelo.
* Uniones a otros subsistemas: Redes de distribucion.
* Local de ubicacion: Accesos. Estructura y cerramientos. Instalaciones complementarias.

Ventilacién. Seguridad.
2.1.2.- Pruebade servicio:

- Se realizard una prueba de servicio cuando esté totalmente terminada la instalacion. (ver
Instalacién de red de distribucién).

2.2.- Instalacion de red de distribucion:

Se consideraran condiciones basicas las condiciones satisfactorias de las pruebas finales, asi
como el cumplimiento de las especificaciones del Proyecto.

2.2.1.- Puntos de Control de lainstalacion:

- Situacion del elemento:
* Accesibilidad: Reparaciones parciales de tuberias sin necesidad de desmontar el resto.
* Distancia a otros elementos: Paramentos. Conducciones eléctricas. Tuberia de agua fria
o refrigerada. tuberias de gas.
- Dimensiones de los elementos:

* Didmetro de tuberias, valvulas y accesorios.
- Calidad de la instalacion:
* Pruebas finales.
* Funcionamiento: Caudales y temperatura del agua.
* Purgadores de aire: Puntos altos de la instalacion.
- Uniones de los elementos:
* Alineaciones rectas: Derivaciones.
* Presion a soportar.
* Rosca.
- Calidad de los elementos:
* Tuberias y accesorios.
* Valvulas.
- Condiciones del entorno:
* Uniones a otros sistemas: Valvula de cierre.
* Aislamiento y barrera de vapor: Tuberias que discurren por locales.
* Fijacion de tuberias empotradas: Proteccion mediante cinta, cartén o pintura. Material de
recubrimiento.
* Fijacion tuberias vistas: Proteccion e identificacion mediante pintura. Distancia entre
soportes.

2.2.2.- Pruebas de servicio:
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- Se comprobaran los caudales de agua y de aire, temperatura del agua y del aire, por tagttedas: 259
captaciones de calor de las unidades terminales con las especificaciones del proyecto.

- Se verificara que el funcionamiento de los equipos en general y de la unidad enfriadora, bombas,
torres enfriadoras y unidades terminales en particular, no producen ni transmiten ruidos y
vibraciones a otras dependencias habitables..

- Se daréa por buena la instalacién si se cumplen las condiciones (temperatura, humedad, velocidad
del aire, nivel sonoro, etc.) especificadas en el proyecto, para cada local.

2.3.- Instalacion de unidades terminales y unidades de tratamiento de aire:

Se considerardn condiciones bésicas las condiciones satisfactorias de las pruebas finales, asi
como el cumplimiento de las especificaciones del Proyecto.

2.3.1.- Puntos de Control de lainstalacion:

- Situacién del elemento:

* Accesibilidad: Operaciones de mantenimiento y reparacion.
* Distancias a otros elementos.
- Dimensiones de los elementos:
* Caudal de aire y diametro de valvulas.
* Potencia nominal y dimensiones (altura, longitud, profundidad).
- Calidad de la instalacion:
* Pruebas finales.
* Ruidos y vibraciones: Ventilacion, compuertas, etc.
* Condensacion: Baterias de enfriamiento y deshumectacion.
- Uniones de los elementos:
* Conexion de la red de distribucion de agua: Formacién de bolsas de aire.
* Conexion con la red de distribucién de aire y tomas y expulsion de aire.
- Calidad de los elementos:
* Aislamiento: Térmico y acustico. Apoyo de ventiladores.
* Uniones de las distintas secciones del climatizador.
- Condiciones del entorno:
* Fijacion: Apoyo en el suelo.
* Uniones a otros subsistemas: Redes de distribucion de agua.
* Local de ubicacion: Accesos. Estructura y cerramientos. Instalaciones complementarias.

2.3.2.- Pruebas de servicio:

- Se realizard una prueba de servicio cuando esté totalmente terminada la instalacion. (ver
Instalacién de red de distribucion).

2.4.- Instalacion de torre de refrigeraciéon v grupo recirculador:

Se consideraran condiciones basicas las condiciones de seguridad del lugar donde va emplazada
la torre, el cumplimiento del Reglamento de Instalaciones de Calefaccion, Climatizacion y Agua Caliente
Sanitaria, asi como el cumplimiento de las especificaciones del Proyecto.

2.4.1.- Puntos de Control de la instalacion:

- Situacioén del elemento:

* Accesibilidad: Desmontaje de elementos para reparacion o cambio de piezas.
* Distancia a otros elementos: Torres de Refrigeracion. Bombas.
- Dimensiones de los elementos:
* Torre de refrigeraciéon: Potencia calorifica nominal a disipar en Kcal/h. Dimensiones

exteriores y peso. Caudal de agua. Potencia eléctrica en Kw, tension en V y proteccion.
Nivel sonoro. Temperatura de salida y de entrada de agua en la torre..
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tension en V, r.p.m. y proteccion.

- Calidad de la instalacién: Prueba de resistencia mecanica y estanquidad. Normas de seguridad.
- Calidad de los elementos:

* Torre de refrigeracion: Calidad.
* Bombal/s
- Condiciones del entorno:
* Fijacién: Apoyo en el suelo.
* Uniones a otros subsistemas. Redes de distribucion.
* Lugar de ubicacion: Torre de refrigeracion.

2.4.2.- Pruebas de servicio:
- Se realizara una prueba de servicio cuando esté totalmente terminada la instalacion.

2.5.- Instalacion de conductos de distribucién vy elementos de difusién y retorno de aire:

Se consideraran condiciones basicas las condiciones satisfactorias de las pruebas finales, asi
como el cumplimiento de las especificaciones del Proyecto.

2.5.1.- Puntos de Control de lainstalacion:

- Situacion del elemento:
* Accesibilidad: Desmontaje de elementos para reparacion o cambio de piezas. registro y
regulacion de compuertas.
- Dimensiones de los elementos:

* Conductos, accesorios, rejillas y difusores.
- Calidad de la instalacion:
* Pruebas finales.
* Funcionamiento: caudales y temperaturas del aire.
- Uniones de los elementos:
* Tipo de unidn: Presion, velocidad y tamafio del conducto.

- Calidad de los elementos:

* Conductos y accesorios.
* Rejillas y difusores: Material. Nivel sonoro.
- Condiciones del entorno:
* Uniones a otros subsistemas: Compuertas y cierre.
* Aislamiento.

2.5.2.- Pruebas de servicio:

Estas pruebas se consideraran finales, debiendo estar la instalacion terminada, equilibrada,
puesta a punto y en debidas condiciones de limpieza.

Se verificara la estanquidad (tipo de unién utilizada) de los conductos.
Se comprobaran los caudales y temperaturas de aire de los difusores y rejillas con los
especificados en proyecto.

* Se verificard que el funcionamiento no produce ni transmite ruidos o vibraciones a otras
dependencias.
* Se dara por buena la instalaciéon si se cumplen las condiciones de confort (velocidad del aire,

temperatura, filtrado, nivel sonoro, etc.) especificadas en el proyecto para cada local.

2.6.- Instalacion de unidad autbnoma (compacta o partida):
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Se considerardn condiciones bésicas las condiciones satisfactorias de las pruebas finedg0ask 259
como el cumplimiento de las especificaciones del Proyecto.

2.6.1.- Puntos de Control de la instalacién:

- Situacioén del elemento:

* Accesibilidad: Operaciones de mantenimiento y reparacion.
* Distancia a otros elementos.
* Situacion.
* Colocacion: Nivelacion.
- Dimensiones de los elementos:
* Potencia nominal y dimensiones (altura, longitud y profundidad).
* Diametro tuberias, interconexion y accesorios: Funcionamiento. Caudal.
- Calidad de la instalacion:
* Pruebas finales.
* Pruebas de estanquidad: Circuito frigorifico.
* Normas de seguridad.
- Calidad de los elementos:
* Unidades autbnomas.
- Condiciones del entorno:
* Fijacién: Apoyo en el suelo o sujecién del techo.
* Uniones a otros subsistemas: Redes de conductos. Conexiones.
* Local de ubicacién: Accesos. Instalaciones complementarias. Estructura y cerramientos.

2.6.2.- Pruebas de servicio:

- Se realizara una prueba de servicio cuando esté totalmente terminada la instalacién. Esta prueba
consistird en cumplir las condiciones ambientales establecidas en el proyecto en lo que se refiere

Temperatura y humedad.

Renovacion del aire.

Filtrado del aire.

Velocidad del aire (en el local).

Movimientos del aire/hora del local.

% X X X Q)

2.7.- Instalacion de calderay quemador:

Se considerardn condiciones béasicas las condiciones de seguridad del lugar donde se va a
emplazar la torre, el cumplimiento del Reglamento de Instalaciones de Calefaccion, Climatizacion y Agua
Caliente Sanitaria, asi como el cumplimiento de las especificaciones del Proyecto.

2.7.1.- Puntos de Control de la instalacion:

- Situacioén del elemento:

* Accesibilidad: Desmontaje de elementos para reparacion o cambio de piezas.
* Distancia a otros elementos: Calderas.
- Dimensiones de los elementos:
* Caldera: Potencia calorifica nominal a disipar en kcal/h. Dimensiones exteriores y peso.
* Quemador: Potencia calorifica nominal a disipar en kcal/h. Potencia eléctrica en Kw,
tensién en V, proteccion.
* Vaso de expansion: Capacidad en litros, dimensiones.
* Bomba/s: Caudal en I/h y altura manométrica en mm.c.a. Potencia en C.V. del motor,

tensién en V, r.p.m. y proteccion.
- Calidad de la instalacion:
* Prueba de resistencia mecéanica y estanquidad, Normas de seguridad.
- Calidad de los elementos:
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* Quemador..
- Condiciones del entorno:
* Fijacién: Apoyo en el suelo.
* Uniones a otros subsistemas: Redes de distribucion.
* Lugar de ubicacién: Accesos. Ventilacion y evacuacién de humos.

2.7.2.- Pruebas de servicio:

- Se realizara una prueba de servicio cuando esté totalmente terminada la instalacion. (ver
Instalacion de red de distribucion).

2.8.- Instalacion de depdsito de acumulacion (gaséleo C) v grupo de trasiego:

Se consideraran condiciones bésicas las condiciones de carga, aspiracion, ventilacion, retorno,
acumulacion y trasiego de gaséleo C. Debera cumplir con el Reglamento sobre Utilizacion de Productos
Petroliferos para Calefaccion y Otros Usos No Industriales, asi como el cumplimiento de las
especificaciones del Proyecto.

2.8.1.- Puntos de Control de la instalacion:

- Situacion del elemento:
* Accesibilidad: Boca de carga. Boca de depésito. Grupo trasiego.
* Distancia a otros elementos: Depdésitos enterrados. Depdsitos de superficie exteriores.
Depdsitos de superficie interiores.
- Dimensiones de los elementos:
* Capacidad del depdsito: Depositos enterrados. Depdsitos de superficie.
* Capacidad cubeto: Depésitos de superficie.
* Conducto de respiracion: Diametro.
* Didmetro tuberias.
* Grupo de presion o bombas de trasiego: Caudal y altura manomeétrica. Fijacion.
Calidad de la instalacion:
* Prueba hidraulica a 2 Kg/cmz: Uniones y juntas.
Uniones de los elementos:
* Juntas.
- Calidad de los elementos:
* Depdsito.
* Accesorios.
* Valvula de cierre rapido: Colocacion.
* Filtro de aceite: Colocacion.
* Bomba: Colocacion. Caracteristicas.
* Grupo de presion: Colocacion.
* Tuberias: Materiales.
Condiciones del entorno:
* Fijacion depdsito: Zona de posibles inundaciones o variaciones del nivel de aguas
subterrdneas. Separacién entre apoyos.

2.9.- Instalaciéon de canalizacién y distribucién de gaséleo C:

Se consideraran condiciones basicas las condiciones de resistencia mecanica y estanquidad,
deberd cumplir con el Reglamento sobre Utilizacion de Productos Petroliferos para Calefaccion y Otros
Usos No Industriales, recomendaciones de la Empresa Distribuidora, asi como el cumplimiento de las
especificaciones del Proyecto.

2.9.1.- Puntos de Control de la instalacion:
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* Accesibilidad: Desmontaje de elementos para reparacion o cambio de piezas.
* Distancias a otros elementos: Lineas eléctricas.
- Dimensiones de los elementos:
* Diametro de la tuberia y valvulas.
- Calidad de la instalacion:
* Prueba de resistencia mecéanica y estanquidad: Juntas y uniones, accesorios o valvulas.
* Existencia de valvula de regulacion de presion y/o corte en la tuberia de entrada al
quemador.
* Existencia de retorno a la tuberia de impulsion del gaséleo no consumido por el
quemador.
- Uniones de los elementos:
* Juntas.
- Calidad de los elementos:
* Tuberias.
- Condiciones del entorno:
* Uniones a otros subsistemas: Llave de corte manual o automética (para caso de
incendio).
* Aislamiento: Tuberias exteriores en zonas geograficas con heladas nocturnas..
o Fijacion de tuberias: Distancias entre soportes.

Salamanca, Septiembre 2020
Ingeniero Agrbnomo:
Julio Pérez-Tabernero Poblacién

PEREZ Firmado digitalmente
por PEREZ
TABERNERO TABERNERO

POBLACION POBLACION JULIO
JULIO MARIA MARIA IGNACIO -
07799444Y
IGNACIO - Fecha: 2020.10.28
07799444Y 19:14:33 +01'00'
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Medicion detallada del presupuesto A
Clave Descripcion 2{,’;@@’@@
Comentario | Unidadl Longitud| Anchura| AItural ParciafP/ 1A tal
1 DEMOLICIONES Y ACTUACIONES PREVIAS -
11 m2. Desmonado de falso techo registrable de placas de yeso laminado.
1,00 30,00 6,00 - 180,00
180,00
12 m2. Demolicion de panel prefabricado de hormigdn macizo de 15 cm de espesor, con
compresor, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte al
vertedero y con parte proporcional de medios auxiliares, sin medidas de proteccion
colectivas. Medicién de superficie realmente ejecutada.
2,00 12,00 0,40 9,60
2,00 10,00 0,40 8,00
17,60
13 m2. Preparacion y limpieza de paramentos verticales y/o horizontales, por medios
manuales, para su posterior revestimiento, incluso retirada de escombros a pie de carga,
sin transporte a vertedero o planta de reciclaje y con parte proporcional de medios
auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas. Medicion de superficie realmente
ejecutada.
2,00 14,00 15,00 - 420,00
420,00
14 m. Levantado de barandillas y pasarelas de cualquier tipo, por medios manuales,
incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte a vertedero o
planta de reciclaje y con parte proporcional de medios auxiliares, sin medidas de
proteccion colectivas. Medicion de longitud realmente ejecutada.
1,00 30,00 30,00
30,00
15 m2. Demolicion de soleras de hormigdn en masa, hasta 25 ¢cm de espesor, con
compresor, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte a
vertedero 0 planta de reciclaje y con parte proporcional de medios auxiliares, sin
medidas de proteccion colectivas. Medicion de superficie realmente ejecutada.
2,00 15,00 0,30 9,00
1,00 14,00 0,30 4,20
rebaje soleras en zona de
puerta 1,00 27,00 4,00 - 108,00
121,20
1.6 m2.. Levantado de paneles ligeros de cualquier tipo, por medios manuales, incluso
limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte a vertedero y con p.p. de
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Clave Descripcion
Comentario Unidad [ Longitud| Anchura Altura| P rcialMi&;@@otal
medios auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas. 2497137;0*2*0
400 10,00 4,00 - 140,682 2%0 9 2%
1,00 30,00 6,00 - 180,00
Techos 1,00 10,71 1,00 - 10,71
1,00 20,80 1,00 - 20,80
Control 4,00 2,05 3,00 - 24,60
4,00 2,85 3,00 - 34,20
2,00 2,05 2,85 - 11,69
442,00
17 u. Desmontado de la instalacion de sonido ambiental en una vivienda normal, por
medios manuales, con parte proporcional de desmontaje de mecanismos, difusores,
unidades de control, lineas de alimentacion y canalizaciones, incluso limpieza y retirada
de escombros a pie de carga, sin transporte al vertedero, y con parte proporcional de
medios auxiliares.
2,00 1,00 1,00 1,00 2,00
2,00
18 u. Desmontaje de mecanismo eléctrico por medios manuales, con o sin recuperacion del
mismo, para Su reposicion o sustitucion después de otros trabajos, incluso
desconexiones y limpieza, y parte proporcional de desmontaje de cajas empotradas, i
fuese preciso, y medios auxiliares.
4,00 1,00 1,00 1,00 4,00
4,00
19 u. Desmontaje de lavabo y accesorios por medios manuales, incluso limpieza y retirada
de escombros a pie de carga, sin transporte a vertedero o planta de reciclaje y con parte
proporcional de medios auxiliares.
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
1,00
1.10 u. Desmontaje de termo eléctrico para produccion de agua caliente sanitaria (A.C.S.)
mural o de pie, de una vivienda, de hasta 200 litros de capacidad, incluyendo accesorios
como llaves y soportes, con retirada del mismo a pie de carga, para su posterior
recuperacion o desecho; sin incluir transporte a almacén o planta de residuos, y con
parte proporcional de medios auxiliares necesarios para su desmontaje.
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
1,00
1.11 u. Desmontaje de aparato de iluminacion por medios manuales con o sin recuperacion
del mismo, para su reposicion o sustitucion después de otros trabajos, incluso
desconexiones y limpieza, y parte proporcional de medios auxiliares.
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Clave Descripcion *iiedtetal
Comentario Unidad [ Longitud| Anchura Altura| P rcialMi&;@@otal
20/10/2020
8,00 1,00 1,00 1,00 8fe 207 de 259
41,00 1,00 1,00 1,00 41,00
49,00
112 m3. Carga y transporte de escombros al vertedero, a una distancia mayor de 10 kmy
menor de 20 km, considerando iday vuelta, en camiones basculantes de hasta 20 t de
peso, cargados con pala cargadora grande, incluso canon de vertedero, sin medidas de
proteccion colectivas.
5,00 15,00 0,30 0,30 6,75
2,00 52,00 0,30 0,30 9,36
1,00 53,00 3,30 0,30 52,47
68,58
1.13 M3. Carga con medios mecanicos y transporte de residuos inertes o no peligrosos a
instalacién autorizada de gestién de residuos con camién de 12 T, con un recorrido
menor de 20 Km.
1,00 52,00 15,00 0,05 39,00
4,00 15,00 0,30 0,20 3,60
2,00 52,00 0,30 0,20 6,24
48,84
114 Ud. desmontaje de puerta seccional industrial de 2,5 x 3 m, Con apertura motorizada
5,00 - - 5,00
3,00 - - 3,00
8,00
1.15 u. Ayuda de albafileria a instalaciones. incluyendo mano de obra en carga y descarga,
materiales, apertura y tapado de rozas, recibidos, limpieza, remates y medios auxiliares
(10% s/presupuesto de instalaciones especiales). Medido por unidad de vivienda.
5,00 1,00 1,00 1,00 5,00
5,00
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2 PANELES Y PUERTAS FRIGORIFICAS 29/10/2020

Pag.208 de 259

2.1 M2. Aislamiento de camara frigorifica a base de panel autoportante formado por dos
chapas lacadas con un nlcleo central de poliuretano inyectado, BS2DO0 de 15 Cm. de
espesor y de 35/40 Kg. de densidad, incluso parte proporcional de escocia sanitaria.
Totalmente instalado.

2,00 13,00 6,25 - 162,50
4,00 0,72 2,00 - 5,76
2,00 13,00 15,00 - 390,00

558,26

2.2 M2. Aislamiento de camar frigorifica, mediante panel autoportante, formado por dos
chapas lacadas con nucleo central de poliuretano inyectado BS2D0 de 10 cm. de
espesor y de 35/40Kg, de densidad, incluso parte proporcional de escocia samitaria.
Totalmente instalado

2,00 28,00 4,50 - 252,00
2,00 6,00 5,50 - 66,00
1,00 28,00 6,00 - 168,00

486,00

2.3 M2. Aislamiento de camara frigorifica a base de panel autoportante formado por dos
chapas lacadas con un ndcleo central de poliuretano inyectado, BS2D0 de 20 Cm. de
espesor y de 35/40 Kg. de densidad, incluso parte proporcional de escocia sanitaria.
Totalmente instalado.

2,00 15,00 6,25 - 187,50

187,50

2.4 Ud. Puerta frigorifica tipo "banda color" corredera, para tunel de congelacion aislada con
100 mm. de poliuretano inyectado, de dimensiones 2 x 2.50 m., incluso elementos
accesorios como palancas ,topes etc.,con dispositivo de calentamiento, totalmente
instalada.
2,00 - - - 2,00

2,00

2.5 Ud.Cortina de lamas de P.V.C. frio de 4 mm. de espesor flexible y transparente, para
camaras frigorificas de temperatura entre -15 °C. y -40 °C.; dimensiones 2 x 2.50 m.
Jfotalmente instalada.

2,00 - - - 2,00

2,00

2.6 u. Abrigo para muelle de carga retréctil PORTIS de 3,45x3,40x0,60 m, formado por lona
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2.7

2.8

29
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de PVC reforzada color negro, que se ensamblan con l&minas laterales mediante 29/10/2020

angulares de aluminio, franjas de marcacion, voladizo flexible que protege contra las

Pag.209 de 259

corrientes de aire, lluvia y viento, que forman una muy buena hermeticidad entre el
camion y el edificio evitando pérdidas de energiay posibles dafios a las mercancias.
Alto lona horizontal 900 mm, ancho lona vertical 600 mm, profundidad 600 mm, techo
pendiente lateral para facilitar el drenaje del agua, evacuacioén del agua por canalon
lateral, bastidores perfiles en U de acero galvanizado y estructura telescépica que evita
dafios si vehiculos pesados golpean el muelle y, cordaje elastico que mantiene en
tension los pafios de PVC verticales. Elaborado en fabrica, portes, montaje y puesta a
punto (sin incluir ayudas de albafileria y/ o cerrajeria auxiliares).
2,00 1,00 1,00 1,00 2,00

2,00
Ud. Valvula reguladora de presion hasta 1.500 m3, totalmente instalada
4,00 - - - 4,00
4,00
MI. Zd4calo prefabricado de hormigén de 50 cm de altura con media cafia sanitaria.
Sellado en su parte superior con el panel vertical, inclsuo pp. piezas especiales. para
colocar sobre solera existente 0 embebido en solera de nueva construccion..Sellado de
juntas.
4,00 15,00 1,00 1,00 60,00
4,00 14,00 1,00 1,00 56,00
2,00 29,00 - - 58,00
2,00 6,00 - - 12,00
186,00

u. Puerta seccional industrial PORTIS de 3,00x3,00 m. Fabricada con paneles de 45 mm
de espesor con doble chapa de acero cincado y galvanizado, con cAmara interior de
poliuretano expandido de alta densidad. Acabado cara exterior RAL9016 e interior
RAL9002, y ventana con acrilico centrada colocada de 610x180 cm. La puerta consta de
sistema anti pinzamiento en las dos caras de los paneles, juntas flexibles de
estanqueidad, intermedias, laterales, inferiores y superiores. Herrajes mas guias en
acero galvanizado subida vertical-guillotina, con eje por encima hueco de luces para
facilitar labores de mantenimiento e intervencion, muelles de torsién regulables en acero
cincado con sistema contra rotura de los mismos y sistema contra rotura de cables.
Automatizada mediante  operador especifico de ataque directo a eje, cuadro de
maniobras con pulsador apertura-cierre y stop de seguridad en maniobra hombre -
presente, cuadro especifico para controlar rampa y puerta seccional. Elaborada en
fabrica, ajuste y montaje en obra (sin incluir ayudas de albafiileria, ni electricidad).
Autométicos con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segin Reglamento
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(UE) 305/2011, conforme a UNE-EN 13241-1. 29/10/2020
2,00 1,00 1,00 1,00 20210 e 29
2,00
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3 SOLADOS 20110/2020
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31 m2. Solera de hormigén armado HA-25/P/20/1 de 15 cm de espesor, elaborado en obra,
ilvertido, colocacion y armado con mallazo #150x150x6 mm, p.p. de juntas, aserrado de
las mismas vy fratasado. Segiin NTE-RSS y EHE-08. Componentes del hormigdn y acero
con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segin Reglamento (UE)
305/2011.
2,00 14,00 15,00 - 420,00
2,00 2,00 1,00 - 4,00
424,00
3.2 M2. Pavimento continuo antideslizante compuesto de mortero de resina epoxi y arido en
proporcion 1/1, espesor minimo 1.5 mm. instalado sobre superficies lisas y limpias de
grasa, de alta resistencia a la corrosion y el desgaste, sin necesidad de juntas, aplicado
con la concavidad debida en la union de paredes y suelo, color a elegir; totalmente
instalado.
2,00 14,00 17,00 - 476,00
4,00 2,00 2,00 - 16,00
492,00
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4 INSTALACION FRIGORIFICA 20110/2020
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41 m. Tuberia de acero carbono DIN2440 DN 40 de 40 mm de didametro nominal (1 1/2"),
conforme a UNE 19048; para tuberias de alimentacidn, distribucion e interiores, de agua
fria ylo ACS. Totalmente montada, incluyendo p.p. de piezas especiales (codos,
manguitos, etc) y p.p de medios auxiliares. Conforme a CTE DB HS-4.
temper frio 16,00 7,00 - - 112,00
112,00
42 M. Aislamiento de tuberias con venda de grasa, poliuretano inyectado de 50 mm. de
espesor, densidad 35-40 Kg/m3, terminada en chapa de aluminio.
Te,per frio 16,00 7,00 - - 112,00
112,00
4.3 m. Tuberia de acero carbono DIN2440 DN25, de 25 mm de didmetro nominal (1"),
conforme a UNE 19048; para tuberias de alimentacidn, distribucion e interiores, de agua
fria ylo ACS. Totalmente montada, incluyendo p.p. de piezas especiales (codos,
manguitos, etc), proteccion de tubo corrugado de polipropileno (azul/rojo) y p.p de
medios auxiliares. Conforme a CTE DB HS-4.
Muelle, glicol frio 4,00 40,00 - - 160,00
160,00
4.4 m. Aislamiento térmico para tuberias de cobre de calefaccion o climatizacion realizado
con coquilla flexible de polietileno de 12 mm de didmetro interior y 9 mm de espesor,
incluso colocacion con adhesivo en uniones y medios auxiliares.
2,00 80,00 - - 160,00
160,00
4.5 Ud. Instalacion de bandeja de acero inoxidable para recogida de condensacién en
estaciones de valvula de temper. De acero inoxidable de 1,2x1,5 de dimensiones.
Incluso soportacion y tuberia de desague conectada a bajantes.
4,00 1,00 1,00 1,00 4,00
4,00
46 Ud. Evaporador Roller o similar de 25, 3 Kw. Temper -40°C.
Desescarche temper caliente,
Valvulas de entrada y salida,
Valvula de regulacion manual
Solenoide
Filtros
Termostato.
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Totalmente instalado. 2497137;0*2*0

2,00 ) ) 2 o212 de 259
2,00
4.7 Ud.Evaporador ROLLER o similar, de 13,2 Kw. con:
Bomba de glicol de 3,1 m3/h
Valvula de entrada salida
Filtro de bomba
Valvula de regulacion de 2 vias
Instalado
2,00 - - 2,00
2,00
48 Ud. valvuleria para evaporador de temper, formada por:
4 valvulas globo inox 1,1/4"
2 valvulas de aguja inox 1,1/4"
2 valvulas solenoide 1,1/4"
2 Filtros inox. 1,1/4"
6 valvula de bola inox. 1/2 "
2,00 1,00 1,00 1,00 2,00
2,00
49 Ud. valvuleria para evaporador de glicol, formada por:
4 valvulas globo inox 1"
2 valvulas de aguja inox 1"
2 valvulas solenoide 1"
2 Filtros inox. 1"
4 valvula de bola inox. 1/2 "
2,00 1,00 1,00 1,00 2,00
2,00
4.10 m. Tuberia de acero inoxidable AISI-316, de diametro 108 mm, conforme a UNE
19049:1997. Totalmente montada, incluyendo p.p. de piezas (codos, tes, manguitos, etc)
y p.p. de medios auxiliares. Conforme a RITE y CTE DB HS y HE. En desagues
evaporadores incluso resistencias electricas
8,00 5,00 - 40,00
40,00

411 m. Tuberia de PVC serie B, de 32 mm de diametro, unién pegada, conforme UNE
EN1453-1; con una resistencia al fuego B-s1,d0, conforme UNE-EN 13501-1; colocada
en instalaciones interiores de evacuacion de aguas residuales. Totalmente montada,
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incluyendo p.p. de piezas especiales (codos, manguitos, etc) y p.p de medios auxiliares. 2497137;0*2*0
Conforme a CTE DB HS-5. Pag 214 de 259

2,00 30,00 - 60,00
60,00
4.12 Ud. Resistencias en desagues
8,00 1,00 1,00 1,00 8,00
8,00
4.13 Ud. Cuadro control de temperatura formado por:
1 armario de poliester de 500x400x210 mm.
1Placa de montaje
1 diferencial térmico 6A 300 ma
6 Pilotos compacto led rojo
40 bornes de conexion
2 Selectores con llave 0-1
2 Controladores de temperatura con sonda.
1 Tarjeta 8xDI
1 Tarjeta 8xDO
1 Tarjeta 4xAl
1 Tarjeta 2xAO
Montado y conexionado.
4,00 - - 1,00 4,00
4,00
4.14 Ud. Alarma de hombre en camara formda por 2 equipos uno con bateria y otro sin
bateria. Hacha tipo bombero-montada y conexionda.
4,00 - 4,00
4,00
4.15 H. vaciado de tuberias para realizacion de nuevos picajes
100,00 1,00 1,00 1,00 100,00
100,00
4.16 H. Puesta en marcha y bajada progresiva de temperturas.
100,00 - 100,00
100,00
4.17 Ud. Programacidn incluso licencias necesarias.
2,00 1,00 1,00 1,00 2,00
2,00

DOCUMENTO VISADO ELECTRONICAMENTE - COIACLC




Colegio de Ingeniero

Clave Descripcion

05 de Castil\

Desmontaje de aislamiento existente

Tuberia de acero carbono, dn 40 aisladas con manta de grasa, poliurtano inyectado y
acabada en chapa de aluminio.

4 Valvulas globo inox. Dn40

Comentario Unidad [ Longitud| Anchura Altura| P rcialk‘fﬁ@@otal
4.18 Ud. Realizacion de picajes en camara -20 C°. formada por: 29/10/2020

Pag.215 de 259

2,00 - - - 2,00
2,00
4.19 Ud. adaptacion de camras a funcionamiento bitemperas, formada por
1 valula solenoide DN32
1Valula aguja DN40-INOX
8 variadores para ventiladores.
2,00 1,00 1,00 1,00 2,00
2,00
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Caudalimetro electromagnetico de caudal Dn 40
Caudalimetro electromagnetico de caudal Dn 25
2 Centralitas

Sondas

2,00 1,00 1,00 1,00

2,00

Clave Descripcion /
Comentario | Unidad | Longitud | Anchura Altura| P rcialk‘fﬁ@@otal
5 SISTEMA DE MEDICION ENERGETICA 29/10/2020
Pag.216 de 259
5.1 U. Instalacion de automatizacion y control formada por:

2,00
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6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

ELECTRICIDAD

UZ0U0F T

29/10/2020
Pag.217 de 259

m. Derivacion individual trifasica (DI) en canalizacién entubada formada por conductores
unipolares de cobre, HO7Z1-K (AS) 5x10 mm2 + 1x1,5 mm2 de hilo de mando color rojo,
para una tension nominal de 450/750 V, no propagadores del incendio y con emision de
humos y opacidad reducida, bajo tubo de PVC reforzado M32/gp7, instalada en patinillo
incluyendo elementos de fijacion y conexionado; segun REBT, ITC-BT-15.

1,00 20,00 - - 20,00

m. Circuito eléctrico formado por conductores unipolares de cobre aislados HO7V-K (AS)
5x2,5 mm2, para una tension nominal de 450/750 V, no propagadores del incendio y con
emision de humos y opacidad reducida, realizado con tubo PVC corrugado M25/gp5o0,

en sistema trifasico (tres fases, neutro y proteccién), incluido p.p./ de cajas de registro y

regletas de conexion. Instalacion y conexionado; segin REBT.

20,00

1,00 865,00 - - 865,00

m. Circuito electrico formado por conductores unipolares de cobre aislados HO7V-K
3x1,5 mm2, para una tension nominal de 450/750 V, realizado con tubo PVC corrugado
M16/gp5 , en sistema monofasico (fase, neutro y proteccion), incluido p.p./ de cajas de
registro y regletas de conexion. Instalacion y conexionado; segun REBT, ITC-BT-25.

865,00

1,00 740,00 - - 740,00

u.Montaje. Regleta industria exixtentel totalmente. Instalada, incluyendo replanteo,
accesorios de anclaje y conexionado.
8,00 1,00 1,00 1,00

740,00

8,00

u. Luminaria industrial LED suspendida, con carcasa de fundicion de aluminio y cubierta
de cristal; grado de proteccion IP65 - 1K08 / Clase I, segiin UNE-EN 60598 y UNE-EN
50102; dptica de haz ancho (2x50°), equipado con médulo de LED de 10.500 Im, con un
consumo de 100 W'y temperatura de color blanco neutro (4000 K), driver integrado; para
alumbrado de espacios de gran altura. Con marcado CE segun Reglamento (UE)
305/201. Instalada, incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.

8,00

24,00 1,00 1,00 1,00 24,00

u. Blogue autonomo de emergencia estanco, de superficie, carcasa de material
autoextinguible y difusor opal, grado de proteccion IP65 - IK 07 / Clase II, segun

24,00

DOCUMENTO VISADO ELECTRONICAMENTE - COIACLC




legio de Ingeniero

Clave Descripcion *iiedtetal
Comentario Unidad [ Longitud| Anchura Altura| P rcialMi&;@@otal
UNE-EN 60598-2-22, UNE-EN 50102; equipado con LEDs de 200 Im, piloto testigo de 2497137;0*2*0
carga LED verde, con 1 hora de autonomia, bateria Ni-MH de bajo impacto | F29-218de 259
medioambiental, fuente conmutada de bajo consumo. Con marcado CE segln
Reglamento (UE) 305/201. Instalado incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y
conexionado.
6,00 - - 6,00
6,00
6.7 Ud. Cuadro auxiliar para maquinaria de frio, segin planos y memoria adjunta, realizado
sobre cuadro de chapa de acero con dobble aislamiento tipo "Hima" o similar de 400 x
800 x 140 incluida .todo ello cableado e instalado.
2,00 - - 2,00
2,00
6.8 Ud. Cuadro secundario de proteccion en chapa de acero con doble aislamientoy
esquema segun planos y memoria adjunta, totalmente cableado e instalado.
2,00 - - 2,00
2,00
6.9 Ml manguera flexible tipo VTV 3 X 1., aislamiento Polietileno (PE), apantallado con
cinta de aluminio/mylar con hilo de drenaje y LSZH no pagador de la llama, cero
halégenos y baja emision de humo, para red de distribucion interior. Totalmente
instalado y conexionado, .
4,00 20,00 - 80,00
4,00 25,00 - - 100,00
4,00 20,00 - 80,00
2,00 20,00 - 40,00
300,00
6.10 MI. manguera flexible 0,6 /1KV tipo RV-K 3 X 1,5, o tipo aislamiento Polietileno (PE),
apantallado con cinta de aluminio/mylar con hilo de drenaje y LSZH no pagador de la
llama, cero halégenos y baja emision de humo, para red de distribucién interior.
Totalmente instalado y conexionado,
15,00 25,00 - - 375,00
24,00 20,00 - - 480,00
2,00 20,00 - 40,00
895,00
6.11 m. Suministro y colocacidon de canaleta tapa interior de PVC color blanco con dos
separadores, canal de dimensiones 60x170 mmy 3 m de longitud, para la adaptacion
de mecanismos y compartimentacion flexible, con p.p. de accesorios y montada

DOCUMENTO VISADO ELECTRONICAMENTE - COIACLC




Colegio de Ingeniero

Clave

Descripcion

Y, Agronomos de Castil\

Comentario

Unidad

Longitud

Parcial M fé@@otal

UZ0U0F T

directamente sobre paramentos verticales. Con proteccion contra penetracion de 29/10/2020

cuerpos solidos IP4X, de material aislante y de reaccion al fuego M1. Segln REBT,

ITC-BT-21.

8,00

15,00

Pag.219 de 259

120,00

120,00
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7 CARPINTERIA CERRAJERIA 20110/2020
Pag.220 de 259
7.1 ud. Ventana de perfiles de PVC, con refuerzos interiores de acero galvanizado, de 2
hojas practicables con eje vertical, de 200x120 cm. de medidas totales, compuesta por
cerco, hojas y herrajes bicromatados de colgar y de seguridad, instalada sobre precerco
de aluminio y ajustada, incluso con p.p. de medios auxiliares. SINTE-FCP-3.
2,00 - - - 2,00
2,00
7.2 ud. Puerta de acceso, de perfiles de PVC, con refuerzos interiores de acero galvanizado,
de 1 hoja practicable con eje vertical, de 100x210 cm. de medidas totales, compuesta
por cerco, hoja con paneles de seguridad y decorada con molduras, y herrajes
bicromatados de colgar y de seguridad, instalada y ajustada, incluso con p.p. de medios
auxiliares. SINTE-FCP-14.
2,00 - - - 2,00
2,00
7.3 Ud. Proteccion de techo de abrigo mediante chapa segln detalle de plano.Totalmente
terminado.
2,00 1,00 1,00 1,00 2,00
2,00
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8 SEGURIDAD Y SALUD. 2/10/2020
Pag.221 de 259
8.1 u. Cartel serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm de espesor nhominal.
Tamafio 220x300 mm. Vélidas para sefiales de obligacion, prohibicion y advertencia,
incluido colocacion, s/R.D. 485/97.
2,00 1,00 1,00 1,00 2,00
2,00
8.2 u. Casco de seguridad con arnés de cabeza ajustable por medio de rueda dentada, para
uso normal y eléctrico hasta 440 V. Certificado CE, s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
4,00 1,00 1,00 1,00 4,00
4,00
8.3 u. Mono de trabajo de una pieza de poliéster-algodon (amortizable en un uso).
Certificado CE, s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
4,00 1,00 1,00 1,00 4,00
4,00
8.4 u. Par de guantes de uso general de piel de vacuno. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y
R.D. 1407/92.
8,00 1,00 1,00 1,00 8,00
8,00
8.5 u. Par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero (amortizables en 1 usos).
Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
8,00 1,00 1,00 1,00 8,00
8,00
8.6 u. Caseta prefabricada de aseo en obra de 1,36x1,36x2,45 m de 1,85 m2. Estructura y
cerramiento de chapa galvanizada pintada, aislamiento de poliestireno expandido.
Inodoro y lavabo de porcelana vitrificada, suelo contrachapado hidréfugo con capa
fenolitica antideslizante y resistente al desgaste. Tuberia de polibutileno aislante y
resistente a incrustaciones, hielo y corrosiones, instalacion eléctrica monofésica de 220
V con automatico. Incluido transporte y descarga en obra.
4,00 1,00 1,00 1,00 4,00
4,00
8.7 m. Acometida provisional de electricidad a caseta de obra, desde el cuadro general
formada por manguera flexible de 4x4 mm2 de tensién nominal 750 V, incorporando
conductor de tierra color verde y amarillo, fijada sobre apoyos intermedios cada 2,50 m.
Instalada.
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(pozo o imbornal), hasta una distancia maxima de 8 m, formada por tuberia en superficie
de PVC de 110 mm de didametro interior, tapado posterior de la acometida con hormigén
en masa HM-20/P/20/1, y con p.p. de medios auxiliares.

1,00 5,00 1,00 1,00

Clave Descripcion /
Comentario Unidad [ Longitud| Anchura Altura| P rcialk‘fﬁ@@otal
20/10/2020
1,00 5.00 ) ) 5 o222 de 259
5,00
8.8 u. Acometida provisional de saneamiento de caseta de obra a la red general municipal

5,00

5,00
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Elementales de obra VTR
Clave | d. | Descripcion Precio Cantidad | 2{,‘;@%’{59rte
29/10/2020
Mano de obra Pag.225 de 259
1 O  h. Oficial 22 electricista 18,14 181,80 3.297,85
2 O  h. Pedn ordinario 17,00 593,28  10.085,73
3 O  h. Ayudante electricista 18,14 38,20 692,95
4 O  h. Oficial 12 fontanero calefactor 20,19 161,86 3.267,95
5 O  h. Oficial 12 electricista 19,38 226,80 4.395,38
6 O  h. Pedn especializado 17,12 307,81 5.269,67
7 O  h. Ayudante 17,80 123,70 2.201,86
8 O  h. Oficial 22 fontanero calefactor 18,39 148,16 2.724,66
9 O  h. Montador especializado 21,94 152,00 3.334,88
10 O  h. Ayudante montador especializado 18,14 72,00 1.306,08
11 O  h. Oficial primera 20,00 247,87 4.957,40
12 O  h. Oficial 12 ferralla 19,60 3,82 74,79
13 O  h. Ayudante ferralla 18,39 3,82 70,18
14 O  h. Oficial 12 soldador 19,02 100,00 1.902,00
15 O  h. Oficial 12 instalador telecomunicacion 19,38 83,63 1.620,65
16 O  h. Oficial 22 instalador telecomunicacion 18,14 83,63 1.516,96
17 O  h. Ayudante fontanero 18,14 0,85 15,42
Total Mano de obra 46.734,42
Maquinaria
1 $ h. Compresor portétil diesel media presiéon 5 m3/min 7 b 5,89 11,09 65,31
2 $  h. Martillo manual perforador neumatico 20 kg 3,61 45,32 163,62
3 $  h. Compresor portatil diesel media presion 10 m3/min 7 10,74 42,42 455,59
4 $ h. Pala cargadora neumaticos 200 cv 3,7 m3 39,21 2,40 94,12
5 $ h. Camion basculante 6x4 de 20 t 39,01 13,72 535,06
6 $  ma3. Canon de desbroce a vertedero 6,16 72,69 447,80
7 $  h. Carretilla elevadora eléctrica 1800 kg 3 ruedas 4,30 7,30 100,00 730,00
8 $ h. Equipo oxicorte 2,69 100,00 269,00
9 $ h. Carretilla elevadora eléctrica 2000 kg 3 ruedas 4,50 8,05 80,00 644,00
Total Maquinaria 3.404,50
Materiales
1 M2. Panel de 15 Cm. de espesor y lacado/lacado. BS2 49,88 558,26  27.846,01
2 Panel 10 cm lacado /lacado BS2D0 42,58 486,00  20.693,88
3 Ud.Puerta frigorifica corredera "banda color",para tunel 4.000,00 2,00 8.000,00
4 H. Pedn ordinario 12,02 0,80 9,62
5 H. Oficial primera 13,82 0,20 2,76
6 Ud.Cortina de lamas de P.V.C.frio de 4 mm.de 2 x 2,5 331,73 2,00 663,46
7 u. Abrigo muelle de carga de fachada 3,50x3,50x0,6 m 1.211,20 2,00 2.422,40
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8 h.. Pala cargadora neumaticos 155 CV/2,5m3 47,00 0,08 2\8'25%'2%,91
9 h.. Cami6n basculante de 12 t. 33,00 6,84 29/10/22%,64
10 m3. Hormigon HA-25/P/20/I central 67,02 63,6 Pag'zzf.%f,i%
11 Kg. Imprimacion a base de una dispersion acuosa de re 7,75 147,60 1.143,90
12 M2. mortero de resina epoxi proporcion 1/1. 16,83 492,00 8.280,36
13 Kg. Arenas siliceas para confeccionar morteros epoxi. 0,33 984,00 324,72
14 H. Cuadrilla A(1+3+.5+10%) 45,62 147,60 6.733,51
15 u. Cajas de registro y regletas de conexion 1,50 321,00 481,50
16 u. Pequefio material 1,35 38,00 51,30
17 m. Tubo acero carbono DIN2440 DN40 mm 50,00 112,00 5.600,00
18 Valvuleria 850,00 11,20 9.520,00
19 pequefio material 20,00 22,40 448,00
20 AISLAMIENTO DE POLIURETANO INYECTADO 50 M 40,00 112,00 4.480,00
21 pequefio material 47,72 54,40 2.595,97
22 m. Conductor HO7Z1-k (AS) 10 mm2 Cu 2,31 100,00 231,00
23 m. Conductor HO7Z1-k (AS) 1,5 mm2 Cu 0,37 20,00 7,40
24 m. Tubo PVC corrugado reforzado M 32/gp7 negro 1,05 20,00 21,00
25 u. Pequefio material para instalacion 1,40 63,75 89,25
26 m. Tubo PVC corrugado M 25/gp5 gris libre haldgenos 1,28 865,00 1.107,20
27 m. Conductor H07Z1-k (AS) 2,5 mm2 Cu 0,59 4.325,00 2.551,75
28 m. Tubo PVC corrugado M 16/gp5 0,42 740,00 310,80
29 m. Conductor HO7V-K 750 V 1x1,5 mm2 Cu 0,34 3.700,00 1.258,00
30 Ud. Cuadro general de mando y proteccion 1.161,00 2,00 2.322,00
31 Valvula reguladora de presion hasta 1500 m3 350,00 4,00 1.400,00
32 Ud. Cuadro auxiliar camara. 450,00 2,00 900,00
33 m2. P.sand-vert a.prelac+bs2d0+a.prelac.200mm 57,00 187,50  10.687,50
34 Costes indirectos 6% 0,06 176.962,12 10.617,73
35 u. Luminaria industrial LED 10.500 Im/840 457,88 24,00  10.989,12
36 Costes indirectos 0,06 11.221,88 673,31
37 u. Blogue auténomo de emergencia estanco LED 200 | 122,10 6,00 732,60
38 Costes indirectos 0,06 13.210,88 792,65
39 m. Cable tipo vtv 3x1) 3,50 300,00 1.050,00
40 Costes indirectos 0,06 1.692,00 101,52
41 ALARMA DE HOMBRE EN CAMARA 600,00 4,00 2.400,00
42 Costes indirectos 0,06 4.565,80 273,95
43 Manguera flexible 06/1kv tipo RV-K 4 X1,5 2,30 895,00 2.058,50
44 CUADRO CONTROL PARA CAMARAS CONGELACIO 2.600,00 4,00 10.400,00
45 Costes indirectos 0,06 4.636,10 278,17
46 Costes indirectos 6% 0,06 1.282,56 76,95
47 h.. Oficial 12 cerrajero 15,00 1,64 24,60
48 h.. Ayudante cerrajero 15,00 0,82 12,30
49 m.. Premarco aluminio 3,00 11,80 35,40
50 ud. Vent. practic. 2 hojas 200x120 328,00 2,00 656,00
51 Costes indirectos 0,06 708,00 42,48

DOCUMENTO VISADO ELECTRONICAMENTE - COIACLC



Colea\o de Ingeniero.

Clave | Id | Descripcion Precio Cantid y esiniperte
52 ud. P.entrada 1 hoja abat. 100x210 905,00 2,00 2\8'2510%%%,00
53 Costes indirectos 0,06 1.828,00 29/10/208773
54 m. Tubo PVC serie B junta pegada 32 mm 1,52 60,00 0729227 967 3%
55 u. Codo M-H 87° PVC serie B junta pegada 32 mm 0,88 18,00 15,84
56 u. Manguito H-H PVC serie B junta pegada 32 mm 0,71 6,00 4,26
57 Costes indirectos 0,06 250,80 15,05
58 Costes indirectos 0,06 2.344,00 140,64
59 Bandeja de acero inoxidable 800,00 4,00 3.200,00
60 Costes indirectos 6% 0,06 3.280,00 196,80
61 Ampliacion programacion 3.000,00 2,00 6.000,00
62 EVAPORADOR ROLLER O SIMILAR 25,3 kW. 9.000,00 2,00  18.000,00
63 Costes indirectos 6% 0,06 6.000,00 360,00
64 ZOCALO HORMIGON DE 50 CM. 35,00 186,00 6.510,00
65 valvulerias, filtro solenoides 850,00 2,00 1.700,00
66 Instalacion de control 11.000,00 2,00  22.000,00
67 Costes indirectos 0,06 11,16 0,67
68 Costes indirectos 0,06 1.538,16 92,29
69 Costes Indirectos 12.030,76 0,12 1.443,69
70 EVAPORADOR FRIMETAL O SIMILAR DE 13,2 kW. 2.600,00 2,00 5.200,00
71 Costes indirectos 6% 0,06 8.178,00 490,68
72 pequefio material 3.800,00 0,50 1.900,00
73 m. Tubo acero inoxidable AlSI-316 108x2 mm 64,38 40,00 2.575,20
74 m. Canaleta PVC tapa exterior 60x170 mm 23,21 120,00 2.785,20
75 Costes indirectos 6% 0,06  23.539,40 1.412,36
76 6% Costes indirectos 0,06 104,28 6,26
77 m. Separador h=60 mm 2,93 240,00 703,20
78 u. Accesorios canaleta tapa interior 60x170mm 4,83 24,00 115,92
79 Costes indirectos 0,06 4.324,80 259,49
80 6% costes indirectos 0,06 18,16 1,09
81 6% Costes indirectos 0,06 266,56 15,99
82 6% Costes indirectos 0,06 33,62 2,02
83 Costes indirectos 6% 0,06 31,05 1,86
84 MI aislamiento poliuretano y venda de grasa 30,00 160,00 4.800,00
85 ml tuberia acero DIN2441 D 25 mm. 25,00 160,00 4.000,00
86 Resistencias en desagues de evaporadores 600,00 8,00 4.800,00
87 6% Costes indirectos 600,00 0,48 288,00
88 Valvuleria evaporado temper 4.000,00 2,00 8.000,00
89 Adaptacion a funcionamiento bitempera 2.800,00 2,00 5.600,00
90 u. Cartel PVC 220x300 mm obligacién/prohibicién/adver 2,76 2,00 5,52
91 6% Costes indirectos 2.800,00 0,12 336,00
92 Ud. valvuleria evaporador glicol 2.900,00 2,00 5.800,00
93 u. Casco seguridad con rueda 9,02 4,00 36,08
94 u. Mono de trabajo poliéster-algodon 15,51 4,00 62,04
95 u. Puerta seccional automatica industrial chapa sandwic 2.907,80 2,00 5.815,60
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96 u. Par guantes piel vacuno 1,71 8,00 2%';(%'2%,68
97 m2. Malla electrosoldada #150x150x6 mm - 2,870 kg/m 1,85 5371 29/10/98883
98 u. Par botas de seguridad 25,24 8,007 9% 55193
99 Picajes prevision nuevas camaras 2.850,00 2,00 5.700,00
100 u. Caseta prefabricada aseo 1,36x1,36 m 745,26 4,00 2.981,04
101 Manguera flexible 750 V 4x4 mm2 1,82 5,50 10,01
102 u. Transporte caseta en ciudad 168,23 2,00 336,46
103 Proteccion de abrigos 400,00 2,00 800,00
104 u. Acometida provisional saneamiento a caseta en supe 126,48 5,00 632,40

Total Materiales 294.304,62

Total elementos presupuesto 344.443,53
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Cuadro de precios uno A
Clave | Descripcion z\gzboﬁ(\)té})fcio
29/10/2020
- Pag.230 de 259
Auxiliares
1 m3. HORMIGON PARA ARMAR EN SOLERA HA-25/P/20/I VERTIDO MANUAL 92,92
2 h. Cuadrilla A 46,30
3 m2. MALLA ELECTROSOLDADA #150x150 mm D=6 mm 2,69
Compuestqs ,

1.2 m2. DEMOLICION PANEL PREFABRICADO HORMIGON MACIZO e=15 cm C/COMP 27,32
1.3 m2. PREPARACION Y LIMPIEZA PARAMENTOS 4,51
1.4 m. LEVANTADO DE PASARELA Y BARANDILLAS A MANO 10,32
15 m2. DEMOLICION SOLERAS H.M. <25 cm C/COMPRESOR 27,02
1.12 m3. CARGA/TRANSPORTE VERTEDERO <20 km MAQUINA/CAMION 16,64
2.1 M2. Aislamiento de camara frigorifica a base de panel de 15 cm de espesor 53,40
2.2 M2 Aislamiento de camara frigorifica, a base de Panel 10 ¢cm. lacado/lacado 45,59
2.4 Ud. Puerta frigorifica tipo "banda color" corredera, para tunel 4.286,40
2.5 Ud.Cortina de lamas de P.V.C. frio de 4 mm. de espesor flexible 357,72
2.6 UD. ABRIGO MUELLE DE CARGA 3,45x3,40x0,60 m 1.538,78
1.14 UD. DESMONTAJE DE PUERTA SECCIONAL AUTOMATICA INDUSTRIAL CHAPA 169,94
1.13 M3. CARGA Y TRANSP. RES. INERTES <10 KM 5,89
2.7 UD. VALVULA REGULADORA DE PRESION 371,00
3.2 M2. Pavimento continuo antideslizante compuesto de mortero de 35,88
6.4 Ud. MONTAJE REGLETA INDUSTRIAL C/REFLECTOR 2x58 W T8 HF 13,36
4.1 m. TUBERIA ACERO CARBONO DN40 mm 1 1/2" 68,69
4.3 m. TUBERIA ACERO CARBONO DN25 mm 1" 37,13
4.2 M. AISLAMIENTO POLIURETANO INYECTADO 50 MM DE ESPESOR ACABADO E 60,70
6.1 m. DERIVACION INDIVIDUAL TRIFASICA 5x10 mm2 18,02
4.15 H. VACIADO DE TUBERIAS 66,92
6.2 m. CIRCUITO TRIFASICO 5x2,5 mm2 (AS) 9,58
4.16 H. PUESTA EN MARCHA 39,35
6.8 Ud. Cuadro secundario de proteccion en chapa de acero con doble 1.242,93
6.7 Ud. Cuadro auxiliar para maquinaria de frio, segun planos y 481,77
2.3 M2. Aislamiento de camara frigorifica a base de panel de 20 cm de espesor 63,44
6.5 u. LUMINARIA INDUSTRIAL LED 10.500 Im MONOCOLOR 507,33
6.6 u. BLOQUE AUTONOMO EMERGENCIA ESTANCO LED 200 Im 136,82
6.9 MANGUERA APANTALLADA FLEXIBLE TIPO VTV 3X1,5 5,98
4.14 ALARMA DE HOMBRE EN CAMARA 636,00
4.13 CUADRO DE CONTROL DE TEMPERATURA 2.864,88
6.10 M. MANGUERA FLEXIBLE 06/1KV TIPORV-K3X 150 5,49
6.3 m. CIRCUITO MONOFASICO 3x1,5 mm2 6,54
7.1 VENT.PRACT.PVC 2 HOJ.200x120cm. 375,94
7.2 P.ENTRADA PVC 1 H.PRACT.100x210cm 969,32
411 m. TUBERIA PVC SERIE B JUNTA PEGADA D=32 mm 21,03
45 BANDEJA DE ACERO INOX PARA RECOGIDA DE CONDENSADOS 869,20

DOCUMENTO VISADO ELECTRONICAMENTE - COIACLC




legio de Ingeniero

Clave

Descripcion

¥, Agrénomos de Castill
>y Ledn vy

4.6
417
2.8
1.6
4.7
4.10
6.11
17
18
111
19
1.10
5.1
4.4
11
412
4.8
4.19
8.1
4.9
8.2
8.3
31
29
8.4
1.15
4.18
8.5
8.6
7.3
8.7
8.8

EVAPORADOR ROLLER O SIMILAR DE 25,3 KW.

UD. AMPLIACION DE PROGRAMACION DE AUTOMATAS

ML. ZOCALO PREFABRICADO DE HORMIGON 50 CM.
LEVANT.PANELES LIGEROS MANO

EVAPORADOR ROLLER O SIMILAR DE 13,2 KW.

m. TUBERIA ACERO INOX. AISI-316 D=108 mm

m. CANALETA PVC BLANCO 60x170 mm

u. DESMONTADO INSTALACION SONIDO AMBIENTAL VIVIENDA

u. DESMONTAJE MECANISMO ELECTRICO

u. DESMONTAJE APARATO DE ILUMINACION

u. DESMONTAJE LAVABO

u. DESMONTAJE TERMO ELECTRICO

UD. INSTALACION DE CONTROL

M. AISLAMIENTO POLIURETANO INYECTADO 40 MM DE ESPESOR ACABADO E
m2.DEMONTADO FALSO TECHO PYL REGISTRABLE 1200x600 mm PERFIL VISTO
UD. RESISTENCIAS EN DESAGUES

UD. VALVULERIA PIANOS EVAPORADOR TEMPER

UD. ADAPTACION A FUNCIONAMIENTO BITEMPERAS

u. CARTEL PVC 220x300 mm OBLIGACION/PROHIBICION/ADVERTENCIA
UD. VALVULERIA PIANOS EVAPORADOR GLICOL

u. CASCO DE SEGURIDAD AJUSTABLE RUEDA

u. MONO DE TRABAJO POLIESTER-ALGODON

m2. SOLERA HORMIGON ARMADO HA-25/P/20/l e=15 cm #150x150x6 mm
u. PUERTA SECCIONAL AUTOMATICA INDUSTRIAL CHAPA SANDWICH 3,00x3,00
u. PAR GUANTES PIEL VACUNO

u. AYUDA ALBANILERIA INSTALACION ESPECIALES

UD. REALIZACION DE PICAJES EN CAMARA -20

u. PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD

u. CASETA ASEO 1,85 m2

UD PROTECCION TECHO DE ABRIGOS

m. ACOMETIDA ELECTRICA CASETA 4x4 mm2

u. ACOMETIDA PROVISIONAL SANEAMIENTO EN SUPERFICIE

VISARTE 88
20200641
29/18/28600

Pag.231 d&f@%

3,69
4.335,24
249,82
38,20
55,27
481
5,77
35,64
32,91
12.752,61
50,10
9,61
636,00
4.120,00
2.968,00
4,46
3.074,00
9,02
15,51
17,63
3.677,00
1,71
221,59
3.021,00
25,24
829,38
424,00
3,94
156,77
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Cuadro de precios dos A
Clave Descripcion Zgzb(%'jp})fcio
Clave |Nombre de la familia Subtotal | _ 29/10/2020
Pag-233-te-259
Auxiliares
1 m3. HORMIGON PARA ARMAR EN SOLERA HA-25/P/20/I VERTIDO MANUAL 92,92
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
2 h. Cuadrilla A 46,30
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
3 m2. MALLA ELECTROSOLDADA #150x150 mm D=6 mm 2,69
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
Compuestos
1.2 m2. DEMOLICION PANEL PREFABRICADO HORMIGON MACIZO e=15 cm C/ICOMP 27,32
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
1.3 m2. PREPARACION Y LIMPIEZA PARAMENTOS 4,51
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
1.4 m. LEVANTADO DE PASARELA Y BARANDILLAS A MANO 10,32
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
1.5 m2. DEMOLICION SOLERAS H.M. <25 cm C/COMPRESOR 27,02
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
1.12 m3. CARGA/TRANSPORTE VERTEDERO <20 km MAQUINA/CAMION 16,64
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00

DOCUMENTO VISADO ELECTRONICAMENTE - COIACLC




legio de Ingeniero

Clave Descripcion -l Rreeio
Clave Nombre de la familia Subtotal VISADO
El precio asciende a CERO EUROS. 2497137;0*2*0
2.1 M2. Aislamiento de camara frigorifica a base de panel de 15 cm de espesor Pag.234 d5329)
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
2.2 M2 Aislamiento de camara frigorifica, a base de Panel 10 cm. lacado/lacado 45,59
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
24 Ud. Puerta frigorifica tipo "banda color" corredera, para tunel 4.286,40
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
25 Ud.Cortina de lamas de P.V.C. frio de 4 mm. de espesor flexible 357,72
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
2.6 UD. ABRIGO MUELLE DE CARGA 3,45x3,40x0,60 m 1.538,78
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
1.14 UD. DESMONTAJE DE PUERTA SECCIONAL AUTOMATICA INDUSTRIAL CHAPA 169,94
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
1.13 M3. CARGA Y TRANSP. RES. INERTES <10 KM 5,89
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
2.7 UD. VALVULA REGULADORA DE PRESION 371,00
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
3.2 M2. Pavimento continuo antideslizante compuesto de mortero de 35,88
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
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3 Gastos de obra 0,00 2497137;0*2*0
El precio asciende a CERO EUROS. Pag.235 de 259
6.4 Ud. MONTAJE REGLETA INDUSTRIAL C/REFLECTOR 2x58 W T8 HF 13,36
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
4.1 m. TUBERIA ACERO CARBONO DN40 mm 1 1/2" 68,69
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
43 m. TUBERIA ACERO CARBONO DN25 mm 1" 37,13
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
42 M. AISLAMIENTO POLIURETANO INYECTADO 50 MM DE ESPESOR ACABADO E 60,70
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
6.1 m. DERIVACION INDIVIDUAL TRIFASICA 5x10 mm2 18,02
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
4.15 H. VACIADO DE TUBERIAS 66,92
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
6.2 m. CIRCUITO TRIFASICO 5x2,5 mm2 (AS) 9,58
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
4.16 H. PUESTA EN MARCHA 39,35
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
6.8 Ud. Cuadro secundario de proteccidn en chapa de acero con doble 1.242,93
1 Contrataciones 0,00
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2 Seguridad 0,00 2497137;0*2*0
3 Gastos de obra 0,00 | Pag-236de259
El precio asciende a CERO EUROS.
6.7 Ud. Cuadro auxiliar para maquinaria de frio, segun planos y 481,77
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
2.3 M2. Aislamiento de camara frigorifica a base de panel de 20 ¢cm de espesor 63,44
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
6.5 u. LUMINARIA INDUSTRIAL LED 10.500 Im MONOCOLOR 507,33
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
6.6 u. BLOQUE AUTONOMO EMERGENCIA ESTANCO LED 200 Im 136,82
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
6.9 MANGUERA APANTALLADA FLEXIBLE TIPOVTV 3X 1,5 5,98
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
4.14 ALARMA DE HOMBRE EN CAMARA 636,00
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
4.13 CUADRO DE CONTROL DE TEMPERATURA 2.864,88
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
6.10 M. MANGUERA FLEXIBLE 06/1KV TIPORV-K3X 150 549
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
6.3 m. CIRCUITO MONOFASICO 3x1,5 mm2 6,54
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249\;157;0*2*0
1 Contrataciones 0,00 | Pag-237de259
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
71 VENT.PRACT.PVC 2 H0J.200x120cm. 375,94
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
7.2 P.ENTRADA PVC 1 H.PRACT.100x210cm 969,32
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
411 m. TUBERIA PVC SERIE B JUNTA PEGADA D=32 mm 21,03
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
45 BANDEJA DE ACERO INOX PARA RECOGIDA DE CONDENSADOS 869,20
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
4.6 EVAPORADOR ROLLER O SIMILAR DE 25,3 KW. 12.475,88
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
417 UD. AMPLIACION DE PROGRAMACION DE AUTOMATAS 3.180,00
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
2.8 ML. ZOCALO PREFABRICADO DE HORMIGON 50 CM. 41,95
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
16 LEVANT.PANELES LIGEROS MANO 3,69
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
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El precio asciende a CERO EUROS. 2497137;0*2*0
4.7 EVAPORADOR ROLLER O SIMILAR DE 13,2 KW. Pag.238 38579
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
4.10 m. TUBERIA ACERO INOX. AISI-316 D=108 mm 249,82
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
6.11 m. CANALETA PVC BLANCO 60x170 mm 38,20
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
17 u. DESMONTADO INSTALACION SONIDO AMBIENTAL VIVIENDA 55,27
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
1.8 u. DESMONTAJE MECANISMO ELECTRICO 481
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
1.11 u. DESMONTAJE APARATO DE ILUMINACION 5,77
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
19 u. DESMONTAJE LAVABO 35,64
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
1.10 u. DESMONTAJE TERMO ELECTRICO 32,91
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
5.1 UD. INSTALACION DE CONTROL 12.752,61
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
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3 Gastos de obra 0,00 2497137;0*2*0
El precio asciende a CERO EUROS. Pag.239 de 259
4.4 M. AISLAMIENTO POLIURETANO INYECTADO 40 MM DE ESPESOR ACABADO E 50,10
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
1.1 m2.DEMONTADO FALSO TECHO PYL REGISTRABLE 1200x600 mm PERFIL VISTO 9,61
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
412 UD. RESISTENCIAS EN DESAGUES 636,00
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
48 UD. VALVULERIA PIANOS EVAPORADOR TEMPER 4.120,00
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
4.19 UD. ADAPTACION A FUNCIONAMIENTO BITEMPERAS 2.968,00
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
8.1 u. CARTEL PVC 220x300 mm OBLIGACION/PROHIBICION/ADVERTENCIA 4,46
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
49 UD. VALVULERIA PIANOS EVAPORADOR GLICOL 3.074,00
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
8.2 u. CASCO DE SEGURIDAD AJUSTABLE RUEDA 9,02
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
8.3 u. MONO DE TRABAJO POLIESTER-ALGODON 15,51
1 Contrataciones 0,00
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2 Seguridad 0,00 2497137;0*2*0
3 Gastos de obra 0,00 | Pag-240de259
El precio asciende a CERO EUROS.
3.1 m2. SOLERA HORMIGON ARMADO HA-25/P/20/1 e=15 cm #150x150x6 mm 17,63
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
2.9 u. PUERTA SECCIONAL AUTOMATICA INDUSTRIAL CHAPA SANDWICH 3,00x3,00 3.677,00
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
8.4 u. PAR GUANTES PIEL VACUNO 1,71
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
1.15 u. AYUDA ALBANILERIA INSTALACION ESPECIALES 221,59
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
4.18 UD. REALIZACION DE PICAJES EN CAMARA -20 3.021,00
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
8.5 u. PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD 25,24
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
8.6 u. CASETA ASEO 1,85 m2 829,38
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
7.3 UD PROTECCION TECHO DE ABRIGOS 424,00
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
8.7 m. ACOMETIDA ELECTRICA CASETA 4x4 mm2 3,94
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El precio asciende a CERO EUROS.

Clave Descripcion
Clave Nombre de la familia Subtotal VISADO
2497137;0*2*0
1 Contrataciones 0,00 | Pag-241de239
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00
El precio asciende a CERO EUROS.
8.8 u. ACOMETIDA PROVISIONAL SANEAMIENTO EN SUPERFICIE 156,77
1 Contrataciones 0,00
2 Seguridad 0,00
3 Gastos de obra 0,00

DOCUMENTO VISADO ELECTRONICAMENTE - COIACLC




PRESUPUESTOS PARCIALES

DOCUMENTO VISADO ELECTRONICAMENTE - COIACLC

VISADO
20200641
29/10/2020
Pag.242 de 259




Colegio de Ingeniero

Presupuesto

rénomos de Castill
y Ledn y Cantabria

Clave

| Descripcion |

Medicion

Precio

VISADU
202088pPrte

1

11

12

13

14

15

16

1.7

DEMOLICIONES Y ACTUACIONES PRE

m2. Desmonado de falso techo registrable de placas de
yeso laminado.

m2. Demolicion de panel prefabricado de hormigon

macizo de 15 cm de espesor, con compresor, incluso

limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin

transporte al vertedero y con parte proporcional de medios
auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas. Medicion
de superficie realmente ejecutada.

m2. Preparacion y limpieza de paramentos verticales y/o
horizontales, por medios manuales, para su posterior
revestimiento, incluso retirada de escombros a pie de
carga, sin transporte a vertedero o planta de reciclaje y
con parte proporcional de medios auxiliares, sin medidas
de proteccion colectivas. Medicion de superficie realmente
gjecutada.

m. Levantado de barandillas y pasarelas de cualquier
tipo, por medios manuales, incluso limpieza y retirada de
escombros a pie de carga, sin transporte a vertedero o
planta de reciclaje y con parte proporcional de medios
auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas. Medicion
de longitud realmente ejecutada.

m2. Demolicion de soleras de hormig6n en masa, hasta
25 cm de espesor, con compresor, incluso limpieza y
retirada de escombros a pie de carga, sin transporte a
vertedero o planta de reciclaje y con parte proporcional de
medios auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas.
Medicion de superficie realmente ejecutada.

m2.. Levantado de paneles ligeros de cualquier tipo, por
medios manuales, incluso limpieza y retirada de
escombros a pie de carga, sin transporte a vertederoy
con p.p. de medios auxiliares, sin medidas de proteccion
colectivas.

u. Desmontado de la instalacion de sonido ambiental en
una vivienda normal, por medios manuales, con parte

180,00

17,60

420,00

30,00

121,20

442,00

9,61

27,32

451

10,32

27,02

3,69

29/10/2020
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1.729,80

480,83

1.894,20

309,60

3.274,82

1.630,98
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&% _Colegio de Ingeniero

Clave

Descripcion

Medicion

Precio

6nomos de Castill

“vlesimperte

18

19

1.10

111

1.12

1.13

proporcional de desmontaje de mecanismos, difusores,

unidades de control, lineas de alimentacion vy

canalizaciones, incluso limpieza y retirada de escombros a
pie de carga, sin transporte al vertedero, y con parte
proporcional de medios auxiliares.

u. Desmontaje de mecanismo eléctrico por medios
manuales, con o0 sin recuperacion del mismo, para su
reposicion o sustitucion después de otros trabajos, incluso
desconexiones y limpieza, y parte proporcional de
desmontaje de cajas empotradas, si fuese preciso, y
medios auxiliares.

u. Desmontaje de lavabo y accesorios por medios
manuales, incluso limpieza y retirada de escombros a pie
de carga, sin transporte a vertedero o planta de reciclaje y
con parte proporcional de medios auxiliares.

u. Desmontaje de termo eléctrico para produccion de agua
caliente sanitaria (A.C.S.) mural o de pie, de una vivienda,
de hasta 200 litros de capacidad, incluyendo accesorios
como llaves y soportes, con retirada del mismo a pie de
carga, para su posterior recuperacion o desecho; sin
incluir transporte a almacén o planta de residuos, y con
parte proporcional de medios auxiliares necesarios para
su desmontaje.

u. Desmontaje de aparato de iluminacion por medios
manuales con o sin recuperacion del mismo, para su
reposicion o sustitucion después de otros trabajos, incluso
desconexiones y limpieza, y parte proporcional de medios
auxiliares.

m3. Carga Yy transporte de escombros al vertedero, a una
distancia mayor de 10 km y menor de 20 km,
considerando ida y vuelta, en camiones basculantes de
hasta 20 t de peso, cargados con pala cargadora grande,
incluso canon de vertedero, sin medidas de proteccion
colectivas.

M3. Carga con medios mecanicos y transporte de
residuos inertes 0 no peligrosos a instalacion autorizada
de gestidon de residuos con camién de 12 T, con un
recorrido menor de 20 Km.

2,00

4,00

1,00

1,00

49,00

68,58

48,84

55,27

4,81

35,64

32,91

5,77

16,64

5,89
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110,54

19,24

35,64

32,91

282,73

1.141,17

287,67
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Clave Descripcion Medicion Precio| \ ingtld"ﬁdqp%@ﬁé”
114 Ud. desmontaje de puerta seccional industrial de 2,5 x 3 2%';%'2?1
m, Con apertura motorizada 8,00 169,94 29/10/368052
Pag.245 de 259
115 u. Ayuda de albafileria a instalaciones. incluyendo mano
de obra en carga y descarga, materiales, apertura y
tapado de rozas, recibidos, limpieza, remates y medios
auxiliares  (10%  s/presupuesto de instalaciones
especiales). Medido por unidad de vivienda. 5,00 221,59 1.107,95
Total capitulo 13.697,60
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Clave

| Descripcion |

Medicion

Precio

2

2.1

2.2

2.3

24

25

2.6

PANELES Y PUERTAS FRIGORIFICAS

M2. Aislamiento de camara frigorifica a base de panel
autoportante formado por dos chapas lacadas con un

nucleo central de poliuretano inyectado, BS2D0 de 15 Cm.

de espesor y de 35/40 Kg. de densidad, incluso parte
proporcional de escocia sanitaria. Totalmente instalado.

M2. Aislamiento de camar frigorifica, mediante panel
autoportante, formado por dos chapas lacadas con nlcleo
central de poliuretano inyectado BS2D0 de 10 cm. de
espesor y de 35/40Kg, de densidad, incluso parte
proporcional de escocia samitaria. Totalmente instalado

M2. Aislamiento de camara frigorifica a base de panel
autoportante formado por dos chapas lacadas con un

nucleo central de poliuretano inyectado, BS2D0 de 20 Cm.

de espesor y de 35/40 Kg. de densidad, incluso parte
proporcional de escocia sanitaria. Totalmente instalado.

Ud. Puerta frigorifica tipo "banda color" corredera, para
tunel de congelacion aislada con 100 mm. de poliuretano
inyectado, de dimensiones 2 x 2.50 m., incluso elementos
accesorios como palancas ,topes etc.,con dispositivo de
calentamiento, totalmente instalada.

Ud.Cortina de lamas de P.V.C. frio de 4 mm. de espesor
flexible y transparente, para camaras frigorificas de
temperatura entre -15°C.y -40 °C.; dimensiones 2 x 2.50
m. ,totalmente instalada.

u. Abrigo para muelle de carga retrctil PORTIS de
3,45x3,40x0,60 m, formado por lona de PVC reforzada
color negro, que se ensamblan con laminas laterales
mediante angulares de aluminio, franjas de marcacion,
voladizo flexible que protege contra las corrientes de aire,
lluvia y viento, que forman una muy buena hermeticidad
entre el camion y el edificio evitando pérdidas de energia y
posibles dafios a las mercancias. Alto lona horizontal 900
mm, ancho lona vertical 600 mm, profundidad 600 mm,
techo pendiente lateral para facilitar el drenaje del agua,
evacuacion del agua por canaldn lateral, bastidores
perfles en U de acero galvanizado y estructura
telescopica que evita dafios si vehiculos pesados golpean

558,26

486,00

187,50

2,00

2,00

53,40

45,59

63,44

4.286,40

357,72
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29.811,08

22.156,74

11.895,00

8.572,80

715,44
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Clave Descripcion Medicion Precio

el muelle y, cordaje elastico que mantiene en tension los 2\8'2532?1
pafios de PVC verticales. Elaborado en fabrica, portes, 29/10/2020
. . . el s Pag.247 de 259
montaje y puesta a punto (sin incluir ayudas de albafileria
y/ o cerrajeria auxiliares). 2,00 1.538,78 3.077,56
2.7 Ud. Valvula reguladora de presion hasta 1.500 m3,
totalmente instalada 4,00 371,00 1.484,00
2.8 MI. Zécalo prefabricado de hormigén de 50 cm de altura

con media cafia sanitaria. Sellado en su parte superior con
el panel vertical, inclsuo pp. piezas especiales. para
colocar sobre solera existente o embebido en solera de
nueva construccion..Sellado de juntas. 186,00 41,95 7.802,70

2.9 u. Puerta seccional industrial PORTIS de 3,00x3,00 m.
Fabricada con paneles de 45 mm de espesor con doble
chapa de acero cincado y galvanizado, con camara
interior de poliuretano expandido de alta densidad.
Acabado cara exterior RAL9016 e interior RAL9002, y
ventana con acrilico centrada colocada de 610x180 cm.
La puerta consta de sistema anti pinzamiento en las dos
caras de los paneles, juntas flexibles de estanqueidad,
intermedias, laterales, inferiores y superiores. Herrajes
mas guias en acero galvanizado subida vertical-guillotina,
con eje por encima hueco de luces para facilitar labores
de mantenimiento e intervencion, muelles de torsion
regulables en acero cincado con sistema contra rotura de
los mismos y sistema contra rotura de cables.
Automatizada mediante operador especifico de ataque
directo a eje, cuadro de maniobras con pulsador
apertura-cierre y stop de seguridad en maniobra hombre -
presente, cuadro especifico para controlar rampa y puerta
seccional. Elaborada en fébrica, ajuste y montaje en obra
(sin incluir ayudas de albafiileria, ni electricidad).
Automaticos con marcado CE y DdP (Declaracion de
prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011,
conforme a UNE-EN 13241-1. 2,00 3.677,00 7.354,00

Total capitulo 92.869,32
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Clave

| Descripcion

Medicion Precio

3

31

3.2

SOLADOS

m2. Solera de hormigdn armado HA-25/P/20/I de 15 cm
de espesor, elaborado en obra, ilvertido, colocacion y
armado con mallazo #150x150x6 mm, p.p. de juntas,
aserrado de las mismas y fratasado. Segiin NTE-RSS y
EHE-08. Componentes del hormigon y acero con marcado
CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segun
Reglamento (UE) 305/2011.

M2. Pavimento continuo antideslizante compuesto de
mortero de resina epoxiy arido en proporcion 1/1, espesor
minimo 1.5 mm. instalado sobre superficies lisas y limpias
de grasa, de alta resistencia a la corrosion y el desgaste,
sin necesidad de juntas, aplicado con la concavidad
debida en la union de paredes y suelo, color a elegir;
totalmente instalado.

424,00 17,63

492,00 35,88
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7.475,12

17.652,96

Total capitulo

25.128,08
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Clave

| Descripcion

Medicion

réngmos de Castill
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Precio

4

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

INSTALACION FRIGORIFICA

m. Tuberfa de acero carbono DIN2440 DN 40 de 40 mm
de diametro nominal (1 1/2"), conforme a UNE 19048;
para tuberias de alimentacion, distribucion e interiores, de
agua fria y/lo ACS. Totalmente montada, incluyendo p.p.
de piezas especiales (codos, manguitos, etc) y p.p de
medios auxiliares. Conforme a CTE DB HS-4.

M. Aislamiento de tuberias con venda de grasa,
poliuretano inyectado de 50 mm. de espesor, densidad
35-40 Kg/m3, terminada en chapa de aluminio.

m. Tuberia de acero carbono DIN2440 DN25, de 25 mm
de diametro nominal (1), conforme a UNE 19048; para
tuberias de alimentacion, distribucion e interiores, de agua
fria y/lo ACS. Totalmente montada, incluyendo p.p. de
piezas especiales (codos, manguitos, etc), proteccion de
tubo corrugado de polipropileno (azul/rojo) y p.p de
medios auxiliares. Conforme a CTE DB HS-4.

m. Aislamiento térmico para tuberias de cobre de
calefaccion o climatizacion realizado con coquilla flexible
de polietileno de 12 mm de diametro interior y 9 mm de
espesor, incluso colocacion con adhesivo en uniones y
medios auxiliares.

Ud. Instalacion de bandeja de acero inoxidable para
recogida de condensacion en estaciones de valvula de
temper. De acero inoxidable de 1,2x1,5 de dimensiones.
Incluso soportacion y tuberia de desague conectada a
bajantes.

Ud. Evaporador Roller o similar de 25, 3 Kw. Temper
-40°C.

Desescarche temper caliente,

Valvulas de entrada y salida,

Valvula de regulacion manual

Solenoide

Filtros

Termostato.

Totalmente instalado.

Ud.Evaporador ROLLER o similar, de 13,2 Kw. con:

112,00

112,00

160,00

160,00

4,00

2,00
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68,69 7.693,28

60,70 6.798,40

37,13 5.940,80

50,10 8.016,00

869,20 3.476,80

12.475,88 24.951,76

DOCUMENTO VISADO ELECTRONICAMENTE - COIACLC



legio de Ingeniero

Clave

Descripcion

Medicion

Precio
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4.8

4.9

4.10

411

412

413

Bomba de glicol de 3,1 m3/h
Valvula de entrada salida

Filtro de bomba

Valvula de regulacién de 2 vias
Instalado

Ud. valvuleria para evaporador de temper, formada por:
4 valvulas globo inox 1,1/4"

2 valvulas de aguja inox 1,1/4"

2 valvulas solenoide 1,1/4"

2 Filtros inox. 1,1/4"

6 valvula de bola inox. 1/2 "

Ud. valvuleria para evaporador de glicol, formada por:
4 valvulas globo inox 1"

2 valvulas de aguja inox 1"

2 valvulas solenoide 1"

2 Filtros inox. 1"

4 valvula de bola inox. 1/2 "

m. Tuberia de acero inoxidable AISI-316, de didmetro 108
mm, conforme a UNE 19049:1997. Totalmente montada,
incluyendo p.p. de piezas (codos, tes, manguitos, etc) y
p.p. de medios auxiliares. Conforme a RITE y CTE DB HS
y HE. En desagues evaporadores incluso resistencias
electricas

m. Tuberia de PVC serie B, de 32 mm de didmetro, union
pegada, conforme UNE EN1453-1; con una resistencia al
fuego B-s1,d0, conforme UNE-EN 13501-1; colocada en
instalaciones interiores de evacuacion de aguas
residuales. Totalmente montada, incluyendo p.p. de

piezas especiales (codos, manguitos, etc) y p.p de medios
auxiliares. Conforme a CTE DB HS-5.

Ud. Resistencias en desagues

Ud. Cuadro control de temperatura formado por:
1 armario de poliester de 500x400x210 mm.

1Placa de montaje

1 diferencial térmico 6A 300 ma

6 Pilotos compacto led rojo

40 bornes de conexion

2 Selectores con llave 0-1

2,00

2,00

2,00

40,00

60,00

8,00

4.335.24

4.120,00

3.074,00

249,82

21,03

636,00
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8.670,48

8.240,00

6.148,00

9.992,80

1.261,80

5.088,00
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réngmos de Castill

Clave Descripcion Medicion Precio ©y Lesmperte

2 Controladores de temperatura con sonda. VISADO

. 20200641

1 Tarjeta 8xDI 29/10/2020

1 Tarjeta 8xDO Pag.251 de 259

1 Tarjeta 4xAl

1 Tarjeta 2xA0

Montado y conexionado. 4,00 2.864,88 11.459,52
4.14 Ud. Alarma de hombre en camara formda por 2 equipos

uno con bateria y otro sin bateria. Hacha tipo

bombero-montada y conexionda. 4,00 636,00 2.544,00
4.15 H. vaciado de tuberias para realizacién de nuevos picajes 100,00 66,92 6.692,00
4.16 H. Puesta en marcha y bajada progresiva de temperturas. 100,00 39,35 3.935,00
4.17 Ud. Programacion incluso licencias necesarias. 2,00 3.180,00 6.360,00
4.18 Ud. Realizacién de picajes en camara -20 C° formada

por:

Desmontaje de aislamiento existente

Tuberia de acero carbono, dn 40 aisladas con manta de

grasa, poliurtano inyectado y acabada en chapa de

aluminio.

4 Valvulas globo inox. Dn40

2,00 3.021,00 6.042,00

4.19 Ud. adaptacion de camras a funcionamiento bitemperas,

formada por

1 valula solenoide DN32

1Valula aguja DN40-INOX

8 variadores para ventiladores. 2,00 2.968,00 5.936,00

Total capitulo 139.246,64
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Clave | Descripcion | Medicion Precio
5 SISTEMA DE MEDICION ENERGETICA 2%';%'2?1
29/10/2020
5.1 U. Instalacion de automatizacion y control formada por: Pag.252 de 259
Caudalimetro  electromagnetico de caudal Dn 40
Caudalimetro electromagnetico de caudal Dn 25
2 Centralitas
Sondas
2,00 12.752,61 25.505,22
Total capitulo 25.505,22
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6

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

ELECTRICIDAD

m. Derivacion individual trifasica (DI) en canalizacion
entubada formada por conductores unipolares de cobre,
HO7Z1-K (AS) 5x10 mm2 + 1x1,5 mm2 de hilo de mando
color rojo, para una tension nominal de 450/750 V, no
propagadores del incendio y con emision de humos y
opacidad reducida, bajo tubo de PVC reforzado M32/gp7,
instalada en patinillo incluyendo elementos de fijaciony
conexionado; segun REBT, ITC-BT-15.

m. Circuito eléctrico formado por conductores unipolares
de cobre aislados HO7V-K (AS) 5x2,5 mm2, para una
tensién nominal de 450/750 V, no propagadores del
incendio y con emisién de humos y opacidad reducida,
realizado con tubo PVC corrugado M25/gp50, en sistema
trifasico (tres fases, neutroy proteccion), incluido p.p./ de
cajas de registro y regletas de conexion. Instalacion y
conexionado; segin REBT.

m. Circuito electrico formado por conductores unipolares
de cobre aislados HO7V-K 3x1,5 mm2, para una tension
nominal de 450/750 V, realizado con tubo PVC corrugado
M16/gp5 , en sistema monofésico (fase, neutro y
proteccion), incluido p.p./ de cajas de registroy regletas
de conexion. Instalacion y conexionado; seglin REBT,
ITC-BT-25.

u.Montaje. Regleta industria exixtentel totalmente.
Instalada, incluyendo replanteo, accesorios de anclajey
conexionado.

u. Luminaria industrial LED suspendida, con carcasa de
fundicion de aluminio y cubierta de cristal; grado de
proteccion IP65 - IK08 / Clase I, segiin UNE-EN 60598 y
UNE-EN 50102; dptica de haz ancho (2x50°), equipado
con modulo de LED de 10.500 Im, con un consumo de 100
W y temperatura de color blanco neutro (4000 K), driver
integrado; para alumbrado de espacios de gran altura.
Con marcado CE segin Reglamento (UE) 305/201.
Instalada, incluyendo replanteo, accesorios de anclajey
conexionado.

u. Blogue autbnomo de emergencia estanco, de
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360,40

8.286,70

4.839,60

106,88

12.175,92
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6.7

6.8

6.9

6.10

6.11

superficie, carcasa de material autoextinguible y difusor
opal, grado de proteccién IP65 - IK 07/ Clase Il, segun
UNE-EN 60598-2-22, UNE-EN 50102; equipado con LEDs
de 200 Im, piloto testigo de carga LED verde, con 1 hora
de autonomia, bateria Ni-MH de bajo impacto
medioambiental, fuente conmutada de bajo consumo. Con
marcado CE segun Reglamento (UE) 305/201. Instalado
incluyendo  replanteo, accesorios de anclaje 'y
conexionado.

Ud. Cuadro auxiliar para maquinaria de frio, segun planos
y memoria adjunta, realizado sobre cuadro de chapa de
acero con dobble aislamiento tipo "Hima" o similar de 400
x 800 x 140 incluida .todo ello cableado e instalado.

Ud. Cuadro secundario de proteccion en chapa de acero
con doble aislamiento y esquema segln planos y memoria
adjunta, totalmente cableado e instalado.

Ml manguera flexible tipo VTV 3 X 1. , aislamiento
Polietileno (PE), apantallado con cinta de aluminio/mylar
con hilo de drenaje y LSZH no pagador de la llama, cero
halégenos y baja emision de humo, para red de
distribucion interior. Totalmente instalado y conexionado, .

MI. manguera flexible 0,6 /1KV tipo RV-K 3 X 1,5, 0 tipo
aislamiento Polietileno (PE), apantallado con cinta de
aluminio/mylar con hilo de drenaje y LSZH no pagador de
la llama, cero hal6genos y baja emision de humo, para
red de distribucion interior. Totalmente instalado Y
conexionado,

m. Suministro y colocacion de canaleta tapa interior de
PVC color blanco con dos separadores, canal de
dimensiones 60x170 mm y 3 m de longitud, para la
adaptacion de mecanismos y compartimentacion flexible,
con p.p. de accesorios y montada directamente sobre
paramentos verticales. Con proteccion contra penetracion
de cuerpos solidos IP4X, de material aislante y de
reaccion al fuego M1. Segun REBT, ITC-BT-21.

6,00

2,00

2,00

300,00

895,00

120,00

136,82

481,77

1.242,93

5,98

5,49

38,20
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820,92

963,54

2.485,86

1.794,00

4.913,55

4.584,00

Total capitulo

41.331,37
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71 ud. Ventana de perfiles de PVC, con refuerzos interiores Pag.255 de 259

de acero galvanizado, de 2 hojas practicables con eje

vertical, de 200x120 cm. de medidas totales, compuesta

por cerco, hojas y herrajes bicromatados de colgary de

seguridad, instalada sobre precerco de aluminio y

ajustada, incluso con p.p. de medios auxiliares.

SINTE-FCP-3. 2,00 375,94 751,88
7.2 ud. Puerta de acceso, de perfiles de PVC, con refuerzos

interiores de acero galvanizado, de 1 hoja practicable con

eje vertical, de 100x210 cm. de medidas totales,

compuesta por cerco, hoja con paneles de seguridad y

decorada con molduras, y herrajes bicromatados de colgar

y de seguridad, instalada y ajustada, incluso con p.p. de

medios auxiliares. SINTE-FCP-14. 2,00 969,32 1.938,64
7.3 Ud. Proteccion de techo de abrigo mediante chapa segun

detalle de plano.Totalmente terminado. 2,00 424,00 848,00

Total capitulo 3.538,52
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8

8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

8.7

8.8

SEGURIDAD Y SALUD.

u. Cartel serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de
0,6 mm de espesor nominal. Tamafio 220x300 mm.
Vélidas para sefiales de obligacion, prohibicion y
advertencia, incluido colocacion, s/R.D. 485/97.

u. Casco de seguridad con arnés de cabeza ajustable por
medio de rueda dentada, para uso normal y eléctrico
hasta 440 V. Certificado CE, s/R.D. 773/97 y R.D.
1407/92.

u. Mono de trabajo de una pieza de poliéster-algodon
(amortizable en un uso). Certificado CE, s/R.D. 773/97 y
R.D. 1407/92.

u. Par de guantes de uso general de piel de vacuno.
Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

u. Par de botas de seguridad con plantillay puntera de
acero (amortizables en 1 usos). Certificado CE. s/R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.

u. Caseta prefabricada de aseo en obra de

1,36x1,36x2,45 m de 1,85 m2. Estructura y cerramiento de
chapa galvanizada pintada, aislamiento de poliestireno

expandido. Inodoro y lavabo de porcelana vitrificada, suelo
contrachapado hidréfugo con capa fenolitica antideslizante
y resistente al desgaste. Tuberia de polibutileno aislante y
resistente a incrustaciones, hielo y corrosiones, instalacion
eléctrica monofasica de 220 V con automatico. Incluido

transporte y descarga en obra.

m. Acometida provisional de electricidad a caseta de obra,
desde el cuadro general formada por manguera flexible de
4x4 mm2 de tension nominal 750 V, incorporando

conductor de tierra color verde y amarillo, fijada sobre

apoyos intermedios cada 2,50 m. Instalada.

u. Acometida provisional de saneamiento de caseta de
obra a la red general municipal (pozo o imbornal), hasta
una distancia méxima de 8 m, formada por tuberia en
superficie de PVC de 110 mm de didmetro interior, tapado
posterior de la acometida con hormigdbn en masa

2,00

4,00

4,00

8,00

8,00

4,00

5,00

4,46

9,02

15,51

1,71

25,24

829,38

3,94
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8,92

36,08

62,04

13,68

201,92

3.317,52

19,70
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HM-20/P/20/1, y con p.p. de medios auxiliares.

5,00

156,77
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Total capitulo

4.44371
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Colegio de Ingeniero

Resumen de capitulos

Agrénomos de Castill
y Ledn y Cantabria

VISADU

Salamanca Septiembre 2020
Ineniero Agrénomo
Julio Pérez-Tabernero Poblacion

Clave / codigo | Titulo >020bBRPItE
1 DEMOLICIONES Y ACTUACIONES PREVIAS Zf’gg?fﬁg
. Pag.259 de 2
2 PANELES Y PUERTAS FRIGORIFICAS 92.869.32 |
3 SOLADOS 25.128,08
4 INSTALACION FRIGORIFICA 139.246,64
5 SISTEMA DE MEDICION ENERGETICA 25.505,22
6 ELECTRICIDAD 41.331,37
7 CARPINTERIA CERRAJERIA 3.538,52
8 SEGURIDAD Y SALUD. 4.443,71
Total Presupuesto Ejecucion Material 345.760,46
13% Gastos generales 44.948,86
6% Beneficio Industrial 20.745,63
EJECUCCION POR CONTRATA 411.454,95
21% 1LV.A. 86.405,54
IMPORTE TOTAL 497.860,49
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